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1. IPUMEPHI PEIIEHUSI 3ATAY 110 AHAJIMTHUYECKON XUMUH

3ao0aua 1. Boruucmums axmuenocmv uomoé H' e 0,3 M pacmeope azommoil
KUCIOMbL.
Pewienue.
Tak Kkak KOHIIEHTpalMs pacTBOpa a30THOM KHUCIOTHI JOCTaTOYHO BEJHUKA,
+ - (3
koddummenTsr aktuBHOCTH WOHOB H' m NO;  BhUHCIsAEM C y4€TOM HOHHOU

CHUJIBI paCTBOpPA:
I, 1
I=EZ[1]zf —2(03-12+03-1%) =03;
i=1

, _D,SZfﬂ_n,S- 12-403
gy 1441 1+4/03
Vis=Yn03.=0,66;  ap.= Y+ Cino3=0,660,3=0,2 MosI/mM’.

= 0,177,

3aoaua 2. Bo ckonvko paz pacmeopumocms cyibghama bapus 8 800e
oonvue pacmeopumocmu 6 0,1n. pacmeope cynvpama nampusa? IIP BaSO, pasen
L1-107".

Pewienue.

S| — pacTBOpUMOCTH B BOAE, S, — pacTBOPUMOCTH B Na,SO,

S,=/IIP=./1,1107'° = 1,05-10 Mo/
Paccuntaem MossapHy10 KOHIIEHTparuioNa,SOy:

C (Na2S0a4)
CulNaxSOy 11 = 02’1

[z

=0,05 2/ monw

P _ 1,1mo7"°

= =22 10~ Moub/1
[soi-] 0,05

S,

Si/ S>=1,05-10"/2,2-10" = 4773
OtBet: PacTBOprMOCTh B Bojie B 4773 pasa Gosbiie, yemB 0,1H. pacTBope
cynbhara HaTpus.

3aoaua 3. Kakywo nagecky nupuma, cooepicaweco oxono 30 % cepul,

HYJICHO 83amb OJI51 aHaiuza, 4moowl noayyums 0,3 2 ocadka BaSO,?
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Pewenue.

F — rpaBumetpuueckuii pakTop (aHaTUTHUYECKUNA MHOKUTEID)

m(BaSO4 )L 100%
w(S)

m(nupuma) =

_ M(S) _ 32,06
M(BaSO,) 233,40

0,300,1374100%
30%

=0,1374

m(nupuma) = =0,1374 2

3aoaua 4. IIP(Ag,S0,) = 7107, evluuciume pacmeopumocms 5moii conu 6

MOAb/ U /1.

Pewienue.

oo aﬂ% P(Kt, An,)
a“ [b*

-5
S (Ag,SOy) = 3/111_[[21)2 =3 ! D]g =26 (102 moub/.

S' (AgyS04) = S (AgS04) -M(AE,S0,) = 2,6:107%-312=8,11 r/n
3aoaua 5.0,2 2 ocaoxa CaCOj; (IIP = 51077 ) npomoiiu 200 M 800bL.

CkovKko npoyenmos ocaoxa nepeutio 8 pacmeop ?
Pewenue.

Haxonum konnentpannoCaCO; B HaChIILIEHHOM PacTBOPE:
S=+np=-500"°=7,0700Mm
B rpaMmax v NnMpoucHTax, COOTBECTCTBCHHO, 3TO COCTABUT:
m(CaCO5) = S(CaCO;)-V- M(CaCO5) = 7,07-107°-0,2-100 = 1,414-107r

m(CaCO?) )[1000/0 _ 1’414[]]0—3 100

w (nom.)= mioc.) 02

=0,71%

3aoaua 6. Cxonvro cniasa, cooepacawezo okono 50 % oceneza, credyem
83AMb 0J151 AHAU3A, YMOObL Macca npoka aeHHoeo ocaoxka Fe,O; owvina 0,1 2?

Pewenue.



_ 2[M(Fe) _2[56 _

= = 0,70;
M(Fe,0,) 160
_ m(Fe,0, ) F100%
N3 dpopmyne w (Fe) micn)
0 0
Honmyuaem:  m(cn)= m(Fe,0,)[F1100% _ 0,110,71100% = 0.0352
w(Fe) 50%

3aoaua 7. Cxonvko ma 0,1M BaCl, nompebyemcs 0ns ocaxcoenus cepol 8
suoe BaSO, u3 nagecxu 2,0 2 kamennozo yans, cooepacause2o oxono 4 % cepor?
Pewienue.
m(S) = 2,0-4%/100% = 0,08 r
S - S0, —; v(S) = v(BaSO,) = m/M = 0,08/32= 0,0025 monb
Cu=v/V — V=v/C=0,0025/0,1 =0,025 1 =25 mn
V'=V-1,5=25-1,5=37,5 mn
3aoaua 8. Onpedenume npoyeHmHoe coOepiICaHue MAcHUsl 8 COU, eciu
nocie pacmeoperus Hagecku dmot coau maccou 0,2000 e 6 meproti konbe na 100
mn na mumpoganue 20,00 mn nonyuennoz2o pacmeopa uspacxooosaro 20,25 mn
0,02500 M pacmeopa komnrexcona I1I.
Pewenue. KommiekcoH III — 310 1By3aMeleHHbIN
THIIeHInaMuHTeTpaanerar-O/{TA

M (mg) _ 24 _

M (Mg) = 2 —7—12r/M0nL.

CH (OATA) = CM(gﬂTA)'kZ = 0,0252 = 0,05 MOJIB/J
Vorrn [C, oara M | (mg) Yok, _20,2500,0502100

m (Mg) = =0,061¢
¢ 1000 Va 1000020
0 0
w(Mg)= m(%é}oo)o o _ 0.0611100% _y <

3aoaua 9. Hasecky 3,3467 2 mexnuueckozo cyivguma Hampus. pacmeopuiu
6 meproui konroe Ha 1000 ma. Ha mumposanue 20,00 mn 0,0514 n. pacmeopa tiooa
uspacxooosanu 23,15 mn nonyuennoco  pacmeopa. Onpedenume npoyeHmMHOe

cooepacanue Na,SO; 6 oopasye.



Pewenue.
Na,SOsz+ I, + 2H,0 = Na,SO,4 + 2 HI
SO;* + 2H,0 —2e = SO, + 2H"

M(NaSO )
2 3 :126:632/M0JZE

M, (N,SO,) =

1000 |j/a 1000 [23,15

m(Na,SO,) = =2.79762

m(Na,S0,)[100% _ 2,7976 [100%
m(o6p.) 3,3467

w(Na,S0,)= =86,6%

3aoaua 10. Cxonvko epammos nepmaneanama Kaius (0 mumposaHus 6 KUCIou
cpede) cnedyem @3amo 0ns npueomosnenus 0,8 1 pacmeopa ¢ mumpom no

Na,C,0, pasuvim 0,003350 e/mn?
Pewenue.
5 Na,C,0,4 + 2 KMnO, + 8 H,SO, =2 MnSO, + 10 CO, + K>SO, + 5Na,SO,4 + 8
H,O
C,0,”” —2e — 2 CO, 5
MnO,” + 8 H" +5¢ — Mn>* + 4 H,0 2

M (Na,C,0,) =M(Na§C204) - 158 = 59 r/monb

M (KMnO,) :M(Klgd“m) = 128 = 31.6 r/Monb

C,, (KMnO,)M _ (Na,C,0,)
1000

C,(KMnO,) = T(KMnO,/Na,C,0,) 1000 _ 0,00323 [1000
M, (Na,C,0,)

T(KMHO4/ N32C204) =

=0,0568 .

V(KMnO ) (€, (KMnO )M (KMnO ) _ 800 [0,0568 31,6 _

KMnO )=
MEMnO,) 1000 1000

2,592

3aoaua 11. K nooxucnennomy pacmeopy  uoouda xkaaus npubasunu 20,00

mn 0,1133 u. pacmeopa nepmaneanama Kamusi U BblOEIUBUUNCS OO
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ommumposanu 25,90 mn pacmeopa Na,S;0;. Paccuumaiime HOpManibHOCMb
NszzOg
Pewenue.

CHl'Vl = CHZ'VZ

V(KMnO)[C (KMnO)
L, P 2001133 1o,
V(Na,8,0,) 259

M, (Na,S O;)=

3aoaua 12. Ckonbko npoyeHmos dxcene3a COO0epHCUM Hcelle3Has NPo8oaoKd,
ecau npu pacmeopenuu 0,1400 2 ee 6 ceproii kuciome 6e3 docmyna 8030yxa Ha
mumpoganue nonyyenHo2o pacmeopa FeSO, uzpacxoodosano 24,85 mn 0,100n.
pacmeopa KMnQO,?

Pewenue.
5Fe* + MnO, + 8H" = 5Fe’" + Mn*'+ 4H,0

Fe?' —e — Fe’* 5
MnO, + 8 H" +5¢ — Mn*" + 4 H,O 1
Ma(Fe) = M(Ee) = 55,85 r/mMoib .
VEMnO ) [C (KMnO )M (Fe)
m_ = D, AN, _ 248515585 _ ) neq
© 1000 1000
0 0
(o(Fe)= "M 100% _ 0,13881100% _g 1o,
m(np.) 0,1400

3aoaua 13. Cxonvko mn 0,1000 n. pacmeopa KMnO notidem na mumposarue
pacmesopa, codepaicawezo 0,3036 2 FeSO, 6 kucnoii cpede?

Pewenue.
5Fe* + MnO, + 8H' = 5F¢** + Mn** + 4H,0

Fe** —e — Fe** 5

MnO, + 8 H +5¢ —» Mn*" + 4 H,0O | 1



M(FeSO,)
1

Ma(FeSO4) = = 151,85 r/monb .

VEMnO ) [C (KMnO )M (FeSO,)
4 H 4 ) 4

M(FeSO,) =
1000
m(FeSO, ) 1000
V(KMnO ) = 4 — 0,3036D]D1000 =90 111
C_ (KMnO,)IM_(FeSO,) 0,100051,85

2. BapuaHTsl 32124 U1 CAMOCTOSATEJIbHOM padoThl. Tembl: PaBHOBecue B
rOMOTEeHHBIX crucTeMax. PacTBopbl 3/1eKTPoIUTOB. I'eTeporeHHble
PABHOBECHA B CHCTEMeE 0CAI0K-HACBIIIEHHbIA PacTBOpP.

BAPUHAHT 1

1. Bprunciure HOHHYIO cuiy W akTuBHOCcTH MOHOB B 0,02 M pactBope AlCl;,
comepxaiieMm, kpome toro, 0,025 mons/n HCI.

2. Bpruucnure: a) koHueHTpanuo HOHOB Bogopona u pH B 0,001M pactBOpe
H,SO, (muccounanuio KUCIoThl CUUTATh OJIHOW); 0) pH U cTenens quccouuanm
0,05 M pactBopa CH3;COOH(Kp = 1,8-10'5).

3. TIPAg,SO4paBHo 7-10”. BeIUnCINTE PACTBOPHMOCT 3TOM COMH B MOJB/M H
/7.

4. Kakyro HaBecky nmupuTa, cojepxkamero okoyo 30 % cepbl, HyKHO B3SITh I
aHanm3a, 9Toos! moyunTh 0,3 r ocanka BaSO,?

5. Cxonbko mi 10 % cepuoit kucnoTsl (p = 1,070 r/mi1) TpeGyeTcs A ocaxaeHUs
Bcero Oapus B Bume BaSO, u3 pacTtBopa, B KOTOPOM COACPIKUTCS 5,5 T YUCTOTO
BaCl,?

6. U3 cepebpsinoro crmutaBa maccor 1,000 r obpasopanoch 0,5721 1 xmopuaa

cepebpa. OnpenenuTe MPOIEHTHOE COEPKaHKE cepedpa B 3TOM CIUIABE.



BAPUHAHT 2

1. Beryuciaure MOHHYIO CHIIy U aKTUBHOCTH MOHOB B PacTBOpE, COAEpPKAaIleM IO
0,05 moss/n MgSO, u Mg(NOs3),.

2. Omnpenemute: a) pH u pOH B 0,005M pactBope HCIl; 0) koHmeHTpaiuio
YKCYCHOM KHCIIOTBI M1 pH pacTBopa, eciu KOHUEHTpalusi MIOHOB BOAOPOJa B
pactBope CH;COOH (Kx = 1,8-10”) para 10™* monb/x.

3. Cxonpko r CaCO; (ITP = 5,0-10™) comep utcst B 3 11 HACKIEHHOTO PAacTBOPa?
4. Bo ckombko pa3 pactBopumocts BaSO, (ITP = 1,1-10"°) B Bome Gombmie
pactBopuMoct B 0,01 H. cepHOi1 kucnore?

5. Beruncnute TeopeTudyeckuii 00bE€M 2 H. pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI, KOTOPBIN
HEO0OXOAMMO B3SITh JJI1 OCaXJAeHUs Oapus U3 pacTBOpa, B KOTOPOM COAEPKUTCS
4,164 r xnopuna 6apusi.

6. Ckomnbko nporienToB MgSO,4-7H,O conepxkuT mpoda TeXHUUYECKOro CyJibdaTa
Maruus, ecii u3 ero Hasecku 0,4085 r momyueno 0,1800 r Mg,P,0,?
BAPUHAHT 3

1. Boruuciute aktuBHOCTH HOHOB B 0,01M pactBope K,SO,.

2. Beruuciure: a) KOHUEHTpauo noHoB Bogopoaa u pH B 0,001 M pactsope
NaOH; 6) xonuentpanuto pacrsopa HCOOH (Kn = 1,8-10'4), nMmetoiero pH =
3,0.

3. Bpruucioure [P Mg(OH),, eciim B 1 JauTpe HACBILIEHHOTO pacTBOpa €ro
conepxurcs 6,4 107,

4. Kakyro nHaBecky Aly(SO4);-18H,O crenyer B3sATh A aHaiu3a C IENbIO
onpenaeneHus amoMuHus B Buae Al,Os, eciii MUHUMalIbHOE KOJIMYECTBO BECOBOM
dbopmbl 1omxHO OBITH 0,1 17?7

5. Cxomwko mi 0,2 M (NH,),C,0, motpedyercst 1isi OCaKIEHUS BCETO KaJbIUs
u3 pactBopa, coaepxkaiiero 0,4 r CaCl,?

6. V3 naBecku texHuueckoro cyiabduaa Hatpus 0,3000 r mocne OKHCICHUS
cynmbpuma nmo cymbara momyumnu 0,8250 r cynwedara Gapus. OnpenenuTsb
MPOLIEHTHOE coJiepKaHue Cyb(puia HaTpus B oOpaslie.
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BAPUAHT 4

1. Beruncnute aktuBHocTH HOHOB B 0,02 M pactBope BaCl,.

2. Onpenenute: a) koHueHrpauuio nonos H' u OH™ B pactsope, pH koToporo
paBeH 6,2; 0) pH u crenens guccommarmu B 0,01M pactBope CH;COOH (Kn =
1,8:107).

3. PactBopumocts Pbl, mpu 18 °C pasna 1,510 mons/n. Paccunraiire IIP u
KOHIIGHTpaIMK HOHOB Pb™" 1 I” B HAaCKIIIEHHOM pacTBOpE B I/JI.

4. Kakyro HaBecky Fe;O,4 cnenyer B3sTh 115 noaydenus 0,1 r Fe,O5?

5. Cxomprko wmi 0,1 H. AgNO; TpeOyeTcs mis OCaXKIECHUS BCETO XJopa,
conepxamierocs B 0,05 r XMMHUYECKH YHCTOIO XJIOpUAA HATpUs?

6. Ilpu anHanusze TEXHUYECKUX amtoMoKaiueBbix KBacloB KAI(SO,),-12H,0
HaBecky 2,6710 r pactBopuin B 200 M1 pacTBOpa U ocaaiiv cyibhar-uoH daprueM
n3 20 M nmostydeHHOro pactBopa. CKONBKO MPOLIEHTOB aJOMUHUS COAEPKUTCS B
npemnapare, €ciii Macca npokajieHHoro ocagaka BaSO, 0,2680 r?

BAPUHAHT 5

1. BerunciauTe MOHHYIO CHIIy MU aKTUBHOCTH MOHOB B PacTBOpE, COAEpPKAIIEM 10
0,01 monws/n Ca(NOs), u CaCl,.

2. Onpenenute: a) pH u pOH B 0,015 M pactBope NaOH; 6) koHIIEHTpaIuio
pactBopa NH,OH (Kng = 1,8-10'5), umetomero pH = 11,0.

3. B 500 ma Bogsl ipu 18 °C pacrBopsiercs 0,0165 r xpomara cepedpa Ag,CrOy.
Beruucaure I1P sTou comnu.

4. IT1P CaC,0, paBHO 2,3-10"°. Borunciure pacTBOpuUMOCTb 3T0M conu B 0,05 M
pacTBope xJiopuaa HaTpus. Bo ckombko pa3 oHa OoOJjbllle MO CPaBHEHUIO C
PacTBOPUMOCTBIO B UHCTOU BOIE?

5. Cxompko Ma 0,2 H. pacTBopa xJjopuaa Oapusi TpeOyercs Ui OCa)XIEHUs
CyJb(aT-uOHOB, TMOJYYEHHBIX MPHU OKUCICHUHM Cepbl, coiaepxkaiueiics B 0,2 r
nuputa (FeS,)?

6. U3 naBecku nementa 1,5000 r momyumnu 0,2105 r mpokaleHHOTO oOcaaka
Mg,P,0;. Ckonbko npoueHToB MgO coaepXuTcs B ieMeHTe?
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BAPHUAHT 6

1. Paccuuraiite akTMBHOCTH HOHOB Bojmopoxma B 0,05 M pacrBope HCI,
coaepxaitem, kpome toro, 0,015 monw/n NaCl.

2. Onpenenute: a) koHLeHTpauuio noHos H' u OH™ B pacteope, pH koToporo
paseH 11,5; 0) konuentpanuto pactsopa HCN (Knx = 7,9-10'10), umeroniero pH =
5,0.

3. PactBopuMOCTh KapOoHata Gapust pasua 1,76-107 r/n. Berauciure ITP 310
COJIH.

4. TIPAg,SOpaBro 2-10"2. Bo ckoIbKko pa3 pacTBOPUMOCTb 3Toit comu B 0,0 2H.
NaNO;06o0b111€ €€ paCTBOPUMOCTH B YHCTON BOJE?

5. Ckounbko ma 2 % pactBopa (NH,),C,0,4 (IOTHOCTH pacTBOpa MPUHSITH PABHOU
1 /M) TpebyeTcs Asis OCAKIASHUS KalbIUsl U3 pacTBopa, codepskamiero 0,14 r
CaCl,?

6. 13 nasecku 0,5302 r cynepdocdara, cogepxaiero 14,50 % Bnaru, norydusiv
0,3240 r npokaneHHoro ocagka Mg,P,0;. Beruncinure nponeHTHOE COepKaHuE
P,Os B cyniepdocdarte B nepecuere Ha aOCOTOTHO-CYX0€ BEIIECTBO.

BAPHUAHT 7

1. PaccuuTtaiite aktuBHOCTh HOHOB OH B 0,05 M pactBope NaOH, conepxkartiem,
kpome Toro, 0,10 mons/a NaCl.

2. Onpenenute: a) koHLeHTpauuio noHos H' u OH™ B pacteope, pH koToporo
paBeH 5,4; 0) npu KakoW KOHIIEHTPALIMK CTENEHb AUCCOLMALUNA YKCYCHOM KUCIIO-
51 CH;COOH (Kx = 1,8:107) cocrasmster 30 %? Onpenemure pH sToro
pacTBopa.

3. Beruucaute I1P BaCrO,, ecnu B 1 11 HACHIIIEHHOTO pacTBOpPA €ro COACPKUTCS
6,5-10° .

4. Kakas HaBecka CIIJIaBa, CoJepiKaIliero okojio 65 % cBuHIa, TpeOyercs s

OIIPpCACIICHUA 3TOr0 2JICMCHTA, €CJIM MacCCa IMPOKAJICHHOI'0 OCaaKa PbSO4 JOJIDKHa

obITh 0,5 17?7
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5. Ckonbko Mi 2,5 % pactBopa ammuaka miaoTHOCThIO 0,99 1/mi1, HY)KHO B3SITh
JUISL OCaXJEHHUS >Kele3a M3 pacTBopa, MOJYYEHHOrO MpU pacTBOpeHur 1 T
)kene3oamMoHuiiHbIX kKBacloB (NHy)Fe(SOy),-12H,0?

6. M3 pactBOpa xj0puja MarHusi MOJYYWJIA OCAJOK OKCHUXMHOJIMHATA MarHus
Mg(CyHgON), 0,2872 r. CKOIBKO TpaMMOB MarHusi COAEp>Kajioch B pacTBope?
BAPUHAHT 8

1. Beiunicnure MOHHYIO CHITy U aKTUBHOCTH HOHOB B pactBope, coaepxkamem 0,01
Moab/11 FeCl; n 0,02 mons/1 NaCl.

2. Bprumcoure: a) pH 0,01 M pactsopa HCOOH (Ko = 1,8-10'4); 0)
KOHIEHTPAIIMX UOHOB H', HCO;, CO32' u pH B 0,2 M pactBope H,CO; (K, =
45107, K,=4,7-10M.

3. Boruucnute [P CaCOs, ecau B 1 11 HaChIIIEHHOTO PacTBOPa €ro COJAEPKUTCA
6,9-10° r.

4. Kakas HaBecka cCIUjIaBa, cojepikaimiero okoyio 15 % osoBa, TpeOyeTcs mis
ONPEICIICHUSI ITOTO JIEMEHTA, €CIU Macca MPOKAJIEHHOTo ocanka SnO, A0JKHA
ObITE 0,2 17

5. Ckonmpko mn 0,25 M pactBopa (NH4),C,04 moTpeOyeTcss st ocaKaeHus
MOHOB KaJbIlMsi M3 PACTBOpa, IOJYYEHHOTO IPU PACTBOPEHHH B COJSHOMN
kucinore 0,7 r kapOoHaTa KaabIus?

6. U3 naBecku craBa amtomuHuss maccord 0,5618 r momaydeH ocagoKk OKCHIIA
amomunus Macco 0,1012 r. Haitgure npoluieHTHOE COlepKaHus aJTOMUHUS B
CILJIaBe.

BAPHAHT 9

1. BpryuciauTe MOHHYIO CHJIy U aKTHBHOCTH MOHOB B PacTBOpeE, COAEpIKAIleM II0
0,05 monws/n KNOs; u K,SO,.

2. OnpenenuTte: a) koHueHrpauuio nonos H' u OH™ B pactsope, pH kotoporo
paBeH 2,6; 6) pH u crenens auccormanuu B 0,01 M pactBope HCN (Kn = 7,9-10°

10
).

13



3. TIP Ag,CO5 ipu 20 °C pasHo 6,8-10"'%. Berauciute pacTBOPEMOCTb 3TOM COMH
B I'/IL.

4. Kak wusmenurcs pactBopumocts Pbl, (ITP = 8:10°) B 0,01 m. Nal mo
CPaBHEHHIO C PACTBOPUMOCTBIO B YUCTOU BOJIE?

5. Cxonwko mi 0,5 H. H,C,0O4 moTpebyeTcs miist ocaxkaeHus kanbimsa u3 0,3269 r
Ca(NO3),-6H,0?

6. 3 HaBecku KpacHOro jkenes3Hska maccoil 0,6582 r mocne pacTBOpeHHs U
ocaxaeHus xeineza Obuio mosydeHo 0,5390 r mpoxaneHHoro ocagka Fe,Os.
CKOJIBKO MIPOIICHTOB KeJie3a COACPIKUTCS B 00pasiie?

BAPHAHT 10

1. BeiuncnuTe MOHHYIO CHIIy U aKTUBHOCTH MOHOB B PacTBOpPE, COAEPIKAILIEM 10
0,01 mons/n Al,(SO4); 1 K,SO,.

2. Boeruucnure: a) konueHtpauuto pactBopa HCOOH (Kn = 1,8-10'4), MMEIOIIETO
pH = 3,0; 6) xonuenrpamuu nowo H' HSeO; ,SeO;> u pH B 0,5 M pactBope
H,Se0; (K;=3,5-107, K,=5-10").

3. IIpu BeimapuBanuu 200 MJ HaCBIIIEHHOTO pacTBopa cyib(dara cBuHia PbSO,
obu10 omyyeHo 0,09 r cyxoii conu. Beraucnure [1P PbSO,.

4. Bo ckombko pa3 pactBopumocth BaCO; (ITIP = 7-10”B Bome 6Goibmie
pactBopumoctu B 0,05 H. xsopuae 6apusi?

5. Cxombko Ma 2,5 % pactBopa ammuaka (p = 0,99 r/mm) tpedyercs ans
OCaXKJICHMS Kelie3a B BUje TuApokcuaa u3 HaBecku 0,5263 T pynbl, coaeprKaiien
12 % xene3a?

6. PaccumTaliTe TPOIIEHTHOE COJEpPKAHHUE ATIOMUHHUS B AIIOMOKAIUEBBIX
kBacax KAI(SO,),-12H,0, ecnu u3 HaBecku ux 1,1819 r B pesynbraTe aHanusza
nonydeHo 0,1210 r okcuga anroMuHus.

BAPUAHT 11

1. BeiuucnuTe MOHHYIO CHIIy U aKTUBHOCTH MOHOB B PAacTBOpPE, COAEPIKAILEM 10

0,02 monw/n Ca(NOs), u CaCl,.
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2. Onpenenure: a) KOHUEHTpanuo noHOB Bogopoaa u pH B 0,015 M pactBope
NaOH; 0) wxoncranty muccormmarmu u pH B 0,1 M CH3;COOH, ecnu koH-
LEHTpalys MOHOB BOJIOPOJIa B 3TOM PacTBOpE 1,3-10'3 MOJIB/JI.

3. PactBopumocts BaCO; mpu 20 °C pasua 1,78-107 r/1. Beruncnute IIP sToi
COJIN.

4. TIP CaSO, pasra 6-10”. Kak H3MeHHTCS pacTBOPUMOCTH 3Toit comu B 0,1 H.
pactBope KCl 1o cpaBHEHHIO ¢ YUCTOM BOJOM?

5. Kakoit o6sem 0,5 M pactBopa Na,HPO, (mmotHocTh mnpuHATH 1 T1/MIN)
notpedyercst nns ocaxaenus Maraus B Buae MgNH,PO, u3 0,5 r cnmasa,
conepxarero 90 % marnusa?

6. 3 100 mu pactBopa NaBr 6pom ocagmiu B Buge AgBr. [locie BoicymuBanus
U MpoKalIuBaHUs Macca ocaaka okazanack 0,2510 r. Beruucnure maccy NaBr B 1
J1 TAKOTO pacTBOpA.

BAPUHAHT 12

1. Beriunicnure MOHHYIO CHAITy U aKTUBHOCTH HOHOB B pacTBope, coaepxkamem (0,02
MoJb/1 MgSO, 1 0,03 mons/m Mg(NO;),.

2. Bprumcoure: a) pH 0,02 M pactsopa HCOOH (Kn = 1,8-10'4); 0)
xoHLeHTpauu noHos H', H,AsO,, HAsO42', AsO43' B 0,3 M pactBope H3AsO,
(K, =6-10%, K, = 1-107, K3 = 3-10™).

3. AgsPO, pasro 1,3-10°°. Beluncimte pacTBOPHMMOCTb 3TOM CONM B MOJIB/JT H
/.

4. Bo cKoibKO pa3 pacTBOPUMOCTh cyhb(para Oapuss B Bojae Ooblie
pactBopumoctH B 0,1 H. pactBope cynbpara Hatpus? ITP BaSO, pasro 1,1-10™"°,
Pemiate ¢ yueToM MOHHOM CUJIBI PACTBOPA.

5. Ckonbko mi 2,5 % pactBopa ammuaka mioTHocThio 0,99 r/mn tpebyercs asns
OCaXJICHUS JKeJe3a B BUAE Tuapokcuaa u3 Hasecku 0,2 r pynbl, coaepxamien 20
% Fe,03?

6. U3 naecku mnpenapara BaCl,-2H,O momyumnu 0,1820 r ocagka BaSOj.
Cxonbko BecuT ocanok AgCl, moyiydeHHBIN U3 TaKOW K€ HABECKH Ipernapara?
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BAPUHAHT 13

1. Beryuciaure MOHHYIO CHIIy U aKTUBHOCTH MOHOB B PacTBOpE, COAEpPKAaIleM IO
0,05 monws/n NaNO; u Na,SO,.

2. Onpenenure: a) pH 0,05 % pacTBopa a30THOM KHUCIOTHI (TNIOTHOCTH pacTBOpa
NpuHATH = 1); 6) KOHIIEHTpAIlMUd MOHOB H', HSe ", Se* u pH B 0,7 M pactBope
H,Se (K;=1,3-10%, K, = 1-10™h).

3. Boraucmute ITP CuSCN, ecmu B 100 M Bojs pactBopsiercst 8,4-107 1 310
COJIH.

4. TIP CaSO, pasHo 6,1-10”. BeIuuciauTe pacTBOPUMOCTH 3TOM COIM B T/I C
Y4ETOM HOHHOM CHJIbI PACTBOPA.

5. Ckonbko M 5 % pacTBopa ammuaka mioTHocTeio 0,98 r/mn TpeOyercs ams
OCaXJCHUS Keje3a U allOMUHUS B BUJE TMIPOKCUIIOB U3 HaBecku 1,5 T pyabl,
conepxaieit okono 14 % Al,Os; u 6 % Fe,03?

6. Jls onpeneneHus cephl B yIle B3sUIM HABECKY KaMeHHOro yrisg maccou 1,0150
r. Ilocne ee 00pabOTKM MONMY4YHSIM TMPOKAJIEHHBIM Ocagok cynbpara Oapus
maccoit 0,2895 r. CKoJIbKO MPOLIEHTOB CEPhI COAEPKUTCS B 00pasie?

BAPUAHT 14

1. BeiunicnuTe akTUBHOCTH MOHOB B pacTBope, coaepxkamem 0,01 monws/n KCl u
0,02 momnnw/n K,SO,.

2. Beruucaure: a) ckonpko rpammoB KOH conepxutcs B 10 1 pactBopa, pH
kotoporo 11; 0) koncranty auccounaruu CH;COOH u pH B eé 0,05 H. pacTBOpe,
€CJIM cTeneHb guccormanuu 1,9 %.

3. Ckonbko rpammoBBaCrO, conmepxutcs B 200 M HACBIIIEHHOTO pacTBOpa
aTou con, eciu €€ [1P = 2,4-10'10‘?

4. Kakyrw HaBecky xene3Horo kymnopoca FeSO,7H,O HyXHO B3STh A
ompeneieHuss B HeM kene3a B Buae Fe,Os;, cumrasd, 4To OnTUMalbHash Macca
ocanka Fe,O; paBna 0,2 r?

5. Ckoawko mi 0,1 M BaCl, motpebyercs 115 ocaxkenus cepsl B Buae BaSO, u3

HaBecku 2,0 T KAMEHHOTIO YIJIsi, CoJieprKaiiero okoiio 4 % cepbi?
16



6. Bprumcnure mpOIEHTHOE ConepkaHhe cepebpa B HABECKE CIJIaBa MacCcou
0,2466 r, ecnu mocie COOTBETCTBYIOMIEH 00paboTku e€ momyyeHo 0,2675 r AgCl.
BAPUHAHT 15

1. Bpruucnure aKTUBHOCTM HMOHOB B pactBope, coxaepxkameMm 0,03 monw/n
AL(S04)s.

2. Onpenenure: a) pH 0,01 % pactBopa NaOH (I10THOCTH pacTBOpa NMPHUHSTH
paBHo#t 1); 6) crenensr auccommarmu U pH B 0,01 H. pactBope NH,OH (K =
1,8:107).

3. PactBopumocts kannomenu Hg,Cl, npu koMHaTHO# TemniepaTtype paBHa 2,2-10°
> r/n. Berauciure TP 3t0it comnn.

4. TIP CaCrO, pauo 2:10°. Kax moBimser Ha pacTBOPHMOCTb 3TOH COJH
npucyrcteue B pactBope KCI B konuentpauuu 0,1 M?

5. Cxonbko mi HCI konunentpanueit 33,5 % (p = 1,17 r/mn) notpedyercs s
ocaxknienus cepedpa B Bujae AgCl u3 2,0 r criasa, coaepxaniero 22 % cepedpa?
6. PaccuuraiiTe MpOIEHTHOE COJEpKaHUE >Kelie3a B CIUIaBe, €CJIM U3 HABECKHU
cmiasa 0,6530 r B pesysbraTe ananu3a nosydeHno 0,2118 r okcupaa xenesa (I1I).
BAPUAHT 16

1. BeiuncinTe akTUBHOCTH MOHOB B pacTBope, conaepsxkamieM 12 /1 Fey(SOy)s.

2. Onpenenure: a) konuenrpauuio nosos H' u OH™ B pactBope, pH koToporo
paBeH 3,7; 0) mpHu KakoW MOJSIPHOM KOHIIEHTpauu MypaBbuHOUN kucnotsl (K =
1,8 10'4) creneHp aucconuanuu pasaa 0,005?

3. TIP Zn(OH), pasro 1,0-10"". OnpenenuTe KOHIEHTPALMIO HOHOB LIHHKA B /71
B HACBIILIEHHOM PacTBOpE.

4. Texuuueckuil kapOoHatr kanbiusi coaepkut okoio 90 % CaCO;. Kakyro
HABECKy oOpasma crneayet B3sTh it moinydenus 0,2 T ocagka CaC,y04?

5. Kakoit o6bem 0,1H. pacTBOopa HUTpaTa cepedpa MoTpedyeTcs AJIsl OCAKIACHUS
xjqopa u3 1 T cMmecu, coaepxalled OIWHAKOBOE MAacCOBOE KOJIUYECTBO

BaCl,-2H,0 u NaCl?
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6. Beruucnure npouentHoe coaepxanue NaCl B TEXHUUECKOM XJIOpUAE HATPUS,
eciu u3 HaBecku 0,3000 r nonyuymnu ocanok AgCl maccoit 0,6280 r.

BAPUHAHT 17

1. Beruncnure akTHBHOCTH MOHOB B pacTBOpE, 2 JI KOTOPOTO coaepxkar 21,2 r
Na,COs.

2. Onpenenure: a) pH u koHueHtpauio noHOB Bojgopoaa B 0,025 M pactBope
NaOH; 6) koHIIEHTpaIuyu HOHOB H', HCO; , Cng' u pH B 0,2 M pactBope H,CO;
(K= 4,5-107, K, =4,7-10".

3. Berunciure TP cynsduma BucMyTa BisS;, ecm ero pactsopumocts 1,7 <1077
MOJIb/JI.

4. TIP CaC,0, paBro 2-10”°. Bo cKoIBKO pa3 pacTBOPEMOCTH 310it comr B 0,01 M
pactBope (NH,),C,0O, MeHb111e, uem B Bozie?

5. Kakoit 06bem 3,5 %-noro pactBopa (NH;),C,04-H,O (mumotHOCTh npuHATH 1
r/Ma) moTtpelOyeTcs IJisg OcaXKJaeHus Kaiaplus u3 HaBecku 0,15 r© amarura
Caz(POy),-CaCl,?

6. 13 naBecku amoMuHueBOro crasa maccor 0,4524 r nonyunnu ocagok Al,O;
maccoit 0,0984 r. CKoabKO MPOLEHTOB aJIIOMUHUSI COJIEPKUTCA B CIuiaBe?
BAPUAHT 18

1. BeiunicnuTe HOHHYIO CUJTy U aKTUBHOCTH MOHOB B pacTBOpeE, coaepkamieM 3,28
r Ca(NOs3), B 200 M pactBOpa.

2. Boiuuciure: a) ckonbko rpammoB HCI conmepxkutca B 250 mu pactBopa, pH
KOTOpOro paseH 2,8; 6) kouuenTparuio pacrsopa HCOOH (Kx = 1,8-10), nme-
romero pH = 2,5.

3. TIP xpomara cepebpa Ag,CrO, pasro 1,1-10"% Ckombpko rpaMmoB noHoB Ag*
coaepxurcs B 200 MIT HACBIIIEHHOTO pacTBopa?

4. Kax nosmmster Ha pactBopuMocts CaCO; (IIP = 4,8-10°) mpucyrcrBue B
pactBope KNO; B konuentpauuu 0,05 M?

5. Boeruucnute maccy Fey(SO4); B pacTBope, €ciiv B pe3yJibTaTe aHajau3a U3 HEro
nonydeHo 0,3288 r npokaneHHoro ocajka Fe,O;.
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6. Cxompko M 5 % pactBopa okcuxuHonnHaCoH{NOH (p = 1,07 1/mn)
noTpedyercst sl ocakaeHuss mMarHuss u3 20 MJI pacTBOpa, MOTYYEHHOTO MpHU
pactBopenu S r gonomuta CaCO5-MgCO; B 200 Mi1 CONMIHON KUCIOTHI?
BAPUAHT 19

1. BpruncnuTe MOHHYHO CWJIYy M AaKTUBHOCTH HMOHOB B pacTBOpE, COAEPIKAILIEM
0,417 r BaCl, B 125 min pacTtBopa.

2. Onpezenute: a) koHLeHTpauuio noHos H™ u OH™ B pacteope, pH koToporo
pasen 10,3; 6) pH pactBopa, nonyuernHoro npu cmemenuu 50 mu 0,5 M HCI u 49
mia 0,5 M NaOH.

3. Beruucnure IIP ¢ocdara nunka Zn;(PO,),, ecnmu B 100 M HACBIIIEHHOTO
pactBopa 31oii comu cogepxkurest 0,6-107 T eé.

4. Kakyro HaBecCKy cmuiaBa, cojepraiero okosio 10 % anromuHus, CaeayeT B3sTh
175 nosydenus 0,3 r okcuaa amoMUHUs?

5. Cxonbko mi 20 % pactBopa MgCl, (p = 1,17 r/mi) notpedyeTcst 1151 OCaKIeHUS
docdopa B Buge MgNH,PO, u3 HaBecku 5,0 T docdopura, comepx aiiero 0KoyIo
25 % P,05?

6. Cxonpko nporieHToB Aly(SO4); B 00pasiie TEXHUUECKOTo Cyb(aTa aTrOMAHHUS,
ecau U3 HaBecku ero maccoi 0,5278 r nosyuunu 0,1552 r okcuaa amomunus?
BAPUHAHT 20

1. Beruncnure MoHHYIO cuiay U akTuBHOCTH HOHOB B 0,01 M pactBope AlCl;,
coaepxaiem, kpome toro, 0,04 mons/n HCI.

2. Onpenenwute: a) kak usMeHutcst pH, ecnu BaBoe pazdoasuts Bogoun 0,2M pacTBop
HCI; 6)crenens aquccormaruu u pH B 0,01 H. pactBope HNO,,

(K =5,1-10™).

3. Onpenenure [P ¢ropuna xampius, ecnu pacTBOPUMOCThH 3TOM COJM paBHA
2-10™ Momb/11.

4. Bo ckombko pa3 pactBopumocts BaSO, (ITP = 1,1-10"°) B Boge Gombmie

pactBopuMoctu B 0,01 H. cepHOU KHUCHOTE?
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5. Cxonpko mi 0,25 M BaCl, notpebyercs st ocaxkaenus cepsl B Buae BaSO, u3
HaBecku 2,0 T pyasl, coaepxkamen okoso 20 % cepsi?

6. U3 nasecku 0,2350 r dochopura nmonyuunu 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 r
Mg,P,0;. Berunciure nponeataoe coaepxanue CaO u P,Os B pocdopure.
BAPUHAHT 21

1. Beruncnute aktuBHOcTH MOHOB B 0,02 M pactBope AlCl;, coneprkaiiem, Kpome
toro, 0,025 mons HCI.

2. Beruucnute: a) konuedtpauuu monos H' u OH™ B pactBope, pH koToporo
paseH 5,8; 0) crenens auccormanuu u pH 0,01 M pactsopa HCOOH,
(K=1,8107".

3. [IPAg,SO4paBHo 7-10”. BeruncinTe pacTBOPUMOCTD ITOH CONH B MOJB/I H T/
T

4. TIP CaC,04 paBro 2-10”°. Bo cKoIBKO pa3 pacTBOPHMOCTH 3T0it comr B 0,05 M
pactBope (NH,4),C,0, meHb111E, 4eM B BoAe?

5. Cxonbko M1 2,5 % pacTBopa amMmmuaka mioTHOcThio 0,99 r/min TpebGyercs s
OCaXJICHUSl KeJe3a B BUAE rujipokcuaa u3 Hasecku 0,2 T pynsl, coaepxaniei 20
% Fe,03?

6. Jliist onpeneneHust cepal B yriie B3suiu HaBecky yris maccou 1,0150 r. [Tocrne e€
00pabOoTKH MOJyYUITU IPOKAJIEHHBIN 0callok cynbdaTa 6apus maccoit 0,2895 r.
CKOJIBKO TIPOLIEHTOB CEPBI COJECPKUTCA B yriie?

BAPUHAHT 22

1. Beriunicnure MOHHYIO CHITy U aKTUBHOCTH HOHOB B pactBope, coaepxkamem 0,01
Mouab/11 FeCl; u 0,02 mois/i NaCl.

2. Onpenenure: a) koHueHtpanuo NaOH B pactBope, pH xotoporo pasen 12,6;
6) pH u crenens mucconuarmu B 0,01M pactBope HCN (Kx = 7,9-10"°).

3. PactBopumocts BaCO; mpu 20 °C pasra 1,78-107 r/n. Bsruuciure ITP sToit
COJIH.

4. Bo cKoibKO pa3 pacTBOPUMOCTh cyib(para Oapuss B Bojae Ooblie
pactBopumocty B 0,1 H. pactBope cyibhara Harpus? [IP BaSO, pasro 1,1-107°.
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5. Cxoawko M 0,1 M BaCl, motpebyercs s ocakenus cepsl B Bune BaSO, u3
HaBeCkH 2,0 I KAMEHHOTO YIJIsl, CoJeprKamero okoo 4 % cepsi?

6. PaccunraiiTe NMpOIIEHTHOE COAEpKaHUE JKelie3a B CIUIABE, €CIIM U3 HABECKU
craBa 0,6530 r B pe3ynbTaTte aHanuza noiaydeHo 0,2118 r okcuaa xenesa (III).
BAPUAHT 23

1. BelunciauTe MOHHYIO CHIIy MU aKTUBHOCTH MOHOB B pacTBOpE, COAEpPKAIIEM 10
0,05 monws/n KNOs; u K,SO,.

2. Bprumcoure: a) pH 0,01 M pacrtsopa HCOOH (Kg = 1,8-10'4); 0)
KOHIEHTPAIIMX UOHOB H', HCO;, CO32' u pH B 0,2 M pactBope H,CO; (K, =
45107, K,=4,7-10").

3. IIpu BeimapuBanuu 200 MJT HACBIIIEHHOTO pacTBopa cyib(dara cBuHia PbSO,
obu10 momyyeHo 0,09 r cyxoii conu. Beraucnure [1P PbSO,.

4. TIP CaSOy paBrO 6,1-10”. BBIYHCINTE PACTBOPUMOCTb ITOH COTH B T/I C
Y4ETOM MOHHOM CHJIBI PacTBOpA.

5. Ckonbko M HCl konuentpauumen 33,5 % (p = 1,17 r/mn) notpelyercst ans
ocaxknienus cepedpa B Bujae AgCl u3 2,0 r crinasa, coaepxaniero 22 % cepedpa?
6. Bpluncnure MpoLEHTHOE cojepkaHhe cepedpa B HaBECKE CIJlaBa Maccou
0,2466 T, eciiu  TIOCJE COOTBETCTBYMOIEH 00paboTku e€ momydeHo 0,2675 r
AgCl.

BAPUAHT 24

1. PaccumtaiiTe akTUBHOCTH HMOHOB Bojopoma B 0,05 M pactBope HCI,
coaepxaiiem, kpome Ttoro, 0,015 mons/a NaCl.

2. Onpezenute: a) OTHOIIEHHE KOHIEeHTpauuii nonos H' u OH™ B pactBope, pH
KOTOporo paBeH 5,4; 0) mHpu Kakod KOHUEHTpalMud CTENeHb AUCCOLMALINU
ykcycHoit kucnorsl CH;COOH (K = 1,8-107) cocrasmser 30 %? Onpenennts
pH storo pactBopa.

3. TIP Ag,CO; ipu 20 °C pasHo 6,8-10™'%. Berauciure pacTBOPEMOCTB 3TOM CONH

B I'/J1.
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4. Bo cxombko pa3 pactBopuMocts BaCO; (IIP = 7-10” B Bome Goibmie
pactBopumoctu B 0,05 H. xsopuze Oapus?

5. Cxonbko M 2,5 % pacTtBopa amMmmuaka miaoTHocThio 0,99 r/min tpeOyercst ass
OCaXKJAECHUS Kene3a B BuJe ruapokenaa us Hasecku 0,2 T pyasl, conepxamen 20
% Fe,03?

6. Jls onpeneneHus cephl B yIJle B3sUIM HABECKY KaMeHHOro yrisg maccou 1,0150
r. Ilocne ee 00pabOTKM MOMy4YHSIM TMPOKAJIEHHBIM Ocagok cynbpara Oapus
maccoit 0,2895 r. CKoJIbKO MPOLIEHTOB CEPbI COAEPKUTCS B 00pasie?

BAPUHAHT 25

1. Beruuciaure MOHHYIO CHIIy U aKTUBHOCTH MOHOB B PacTBOpE, COAEpKAaIleM IO
0,05 monws/n NaNO; u Na,SO,.

2. Bprumcoure: a) pH 0,02 M pactsopa HCOOH (Ko = 1,8-10'4); 0)
koHLeHTpauu noHos H', H,AsO,, HAsO42', AsO43' B 0,3 M pactBope H3AsO,
(K, =6-10%, K, = 1-107, K3 = 3-10™).

3. Beruucnure 1P BaCrO,4, ecnu B 1 1 HACBIIIEHHOTO pacTBOpa €ro COMCPKUTCS
6,5-107 r.

4. 0,2 T ocaaka cynbdata 6apus nmpombito 200 M KHUIKOCTH, TPUTOTOBICHHON
3 1 1 Boasl u 0,5 1 0,4 H. pacTBOpa cepHOM KHUCIOTHL. KakoBbI motepu OT
pPacTBOPUMOCTH OCaJKa B TpaMMax U mnpoueHTax, eciu [P BaSO, pasuo 1,1-10°
109

5. Kakywo HaBecky Al,(SO4)s-18H,O crnenyer B3sTh AJisi aHAIM3a C LEJbIO
onpenaeneHus amoMuHus B Buae Al,Os, eciii MUHUMalIbHOE KOJIMYECTBO BECOBOM
dbopmbl 70IKHO OBITE 0,1 T?7

6. 13 HaBecku KpacHOro >xenesHsika maccoul 0,6582 r mocne pacTBOpeHUS U
ocaxkneHus xene3a Obuto momydeHo 0,5390 r mpoxanenHoro ocaaka Fe,Os.

CKOJIBKO TIPOIICHTOB Kejie3a COAEPKUTCsS B 00pasiie?
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3. BapuaHThl 32124 17151 caMOCTOATEIbHON padoThl. Tembl:
TuTpumMeTpuyecKkne MeTOIbI AHAJIN3A.
BAPUHAHT 1

1. K 550 mn 0,1925 1. pactBopa HCI mpubasunu 50,00 ma pactBopa HCI ¢ Tutpom
0,02370 /M. Beranciante HOPMAJIBHOCTh U TUTP MOJYYEHHOTO pPacTBOpa.

2. CkoabKkO TrpaMMOB (OCPOpHON KHUCIOTBHI COACPKUTCS B pPaCTBOpE, €ClIM Ha
TUTpOBaHue ero ¢ penondranennom uzpacxogonano 25,50 ma 0,2000 H. pacTBOpa
TUAPOKCUA HATpUs?

3. Ckonpko rpammoB BaCl, comepxkutcs B 250 M1 pacTBopa, €cCid IHOCIE
npubasnenns kK 25,00 mu ero 40,00 ma 0,1020 H. pactBopa AgNO; Ha oOpaTHOE
tuTpoBanue uzpacxonosano 15,00 miu 0,0980 H. pactBopa NH,SCN?

4. HaBecky 2,0712 r TexHnueckoil Oypsl pacTBOpUIN B MepHO# koabe Ha 100 mi.

Ha tutpoBanue 20,00 mi1 a3toro pactopa uzpacxogoBaiu 21,80 miu HCI (Tyceynaon
= 0,003974 r/mut). Beruucnaure mpolueHTHOE conepkanue x.4. Na,B,0;-10H,0 B
obpasire.

5. Haecky 0,06895 r 6e3Bonnoit H,C,O4 pacTBOopuin B MpOU3BOJIBHOM 00BbEME
BoAbl. [lomydeHHBIM pPacTBOpP MOJHOCTBIO OTTUTpOBAIM pactBopoM KMnO,,
Kotoporo notpedoBasioch 30,82 mi. Onpeaenute HopManbHOCTE KMnQO,.

6. K 100 M1 moAKKUCIIEHHOTO pacTBOpa Ouxpomarta kayus npubdasuiau 160,0 v
0,050 H. pactBopa conu Mopa. Ha TutpoBanue octatka coiu Mopa nomuuio 82,00
mia 0,04 H. pacTBopa nepmaHranara kanus. Onpeaenure TUTp pacTBopa obuxpomara
KaJIUSL.

BAPUHAHT 2

1. CkonbKO MJI COJIAHOM KHUCIOTHI KoHUeHTpauuer 37,23% (p = 1,191r/mn)
HeoOxoaumo Juist  npurotoBinenus 2,5 1 0,1 H. pacTBopa?

2. Ilocne coorBetcTBytOMIEH 00paboTku 3,0340 r cTekia mepeBed B pacTBOP U
00bEM pacTBopa goBeau Bojoi 10 100 mit. 20,00 Mi1 3TOro pacTBopa OTTUTPOBAIIU
7,06 ma 0,005000 M pactBopa  komruiekcona III. Ompenenure npoueHTHOE
coJiepKaHue jkelie3a B CTEKIIE.
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3. Ckoabko rpaMMoB xjopa coaepkut pactBop NH,Cl, ecnu Ha TUTpoBaHHE €ro
3atpadeno 30,00 ma pactBopa AgNQOj;, TuTp KoTOporo no xjopy pasen 0,003512
r/mn?

4. HaBecky CaCOj; o6padotamm 50,00 M 0,2000 . pactBopa HCI. Ha tutpoBanue
ocratka HCl wmspacxomoBano 10,00 mn pactBopa NaOH. HW3BectHo, 4TO Ha
tutpoBanue 25,00 mn HCI pacxoayercs 24,00 mn NaOH. Beruucauts maccy
HaBecku CaCOs.

5. HaBecky »kene3Hoi MpOBOJIOKK pacTBOPUIIM B cepHOM kuciote. Ha TutpoBanue
nonyyeHHoro pactsopa nomwio 30,0mn 0,10 H. pacTBOopa mepmaHraHara Kaius.
Haiinure maccy HaBeCKH NMPOBOJIOKHU.

6. Hamecky 0,1578 r Na,SO; pacTBOopwiM B TNPOU3BOJBHOM 00BEME BOJLI U
obpaboranu 50,00m1 pacTBOpa #oma, U30BITOK KOTOPOTO OTTUTpoBamM 25,40 mi
pactBopa Tuocyibdara HaTpusa. Ckonbko mnpoueHToB Na,SO; copepxaioch B
obOpa3siie, ecnu TUTPp pacTtBopa ona paseH 0,01245 r/mi, a tutp Na,S,0;-5H,0 -
0,02502 r/mn?

BAPUAHT 3

1. Cxkoapko M Boabl Haso m106aButh K 1 10,5300 5. HCI, 9T0681 momyuuts 0,5000
H. pacTtBOp?

2. Kakyro HaBecky X.4. O€3BOJTHOM COJIbI HY>KHO B3$5iTh, YTOOBI Ha €€ TUTPOBAHUE
1o CO, u3pacxongosats 20 mi 0,1 1. HC1?

3. Jna ocaxneHus Bcero xjiopa, coaepxkameroca B 15,00 mu pactBopa NaCl,
u3pacxogoano 25,00 ma 0,1050 u. pactBopa AgNO;. Cxkonbko rpammoB NaCl
coznepxut 1 1 3Toro pactBopa?

4. Ckosbko rpammoB Na,CO; coiepKUTCSl B pacTBOPE, €CJIM HA TUTPOBAHUE ITOTO
pactBopa ¢ denondranenHoMm u3pacxomoano 21,40 mu pactsopa HCI ¢ tutpom
0,002789 r/mn?

5. Hapecky 0,1180 r Ouxpomara Kajaus B KUCJIOH cpene oOpaboranu oauaom
Kalnus, W BBIACIUBIIMNCA HOJ OTTUTpOBaiu pactBopoM Na,S,0;, KOTOpOro
notpedoBanock 23,80 mi1. OnpenenuTe TUTP pacTBOpa THOCYIb(daTa HATPUSI.
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6. Hasecky 3,9050 r cynbduaa HaTpus pacTBopuiu B MepHO# koioe Ha 500 mi. K
20,0 M1 momyuenHnoro pactBopa godaswmm 40,0 mu 0,1868 H. pacTBOpa oga. Ha
TUTpOBaHUE M30bITKa ioaa uzpacxoaoBanu 41,25 mu 0,0952 H. pactBopa Na,S,0;.
Ckoubko miporieHToB Na,S copepkutcs B 00pasie?

BAPUAHT 4

1. Hns npurotoBnenus 500 ma pactBopa 0b110 B3sTO 20,00 MJT CONSTHON KHUCTOTHI
koHuenTpauuen 37,23 % (p =1,19r/mmn). Berancnnre HOpManbHOCTH MOJIYYEHHOTO
pacTtBopa.

2. Omnpenenure HOpMalbHOCTh M TUTp pactBopa KOH, ecim Ha TUTpOBaHue
naBecku 0,1495 r H,C,H,O4, pacTBOpeHHOW B TPOU3BOIHHOM OOBEME BOJIBI,
M3pacxoa0BaHo 25,20 mi ero.

3. Hagmecky 1,5200 T MgSO,-7H,0 pactBopunu B MepHoii kobena 250 mn. Ha
tutpoBanue 20,00 M mOJIy4EHHOTO pacTBOpa u3pacxoaoBaHo 19,85 mi pactBopa
koMrIuiekcoHa III. Beruncnure tutp komruiekcona III.

4. K naBecke 0,6724 r TexHmueckoro kapboHara Kambius aoOaBuiu 29,87 mi
0,6214 H. cepHOIT KHCJIOTHI U U30BITOK ee orTuTpoBanu 10,27 mu 0,6068 . NaOH.
Brruncnute cogepxanne CaCO; B oOpasiie.

5. Haecky H,C,04-2H,0 pactBopuiin B MmepHoii ko16e Ha 500 mu. Ha TutpoBanue
25,00 mi  mosiydeHHOro pactBopa wu3pacxomoBaHo 30,25 wi  pacTtBOpa,
coaepxkaiero 1,5800 r/n KMnQO,. Paccunraiite Mmaccy HaBECKHU.

6. HaBecky 0,1510 r TexHruueckoro xjiopara Kajaus paCTBOPWJIMA B MPOU3BOJILHOM
o0wveme Boabl 1 1o6aBunu 100 M 0,09852 H. pacTBOpa okcanara HaTpus, U30BITOK
kotoporo ottutpoBaH 46,60 mn 0,05320 H. pactBopa KMnO,. Paccuutath
nporieHTHOE coaepkanne KCIO; B oOpasiie.

BAPHAHT 5

1. CkoJIbKO MJ a30THOM KHUCIOTHI KoHUeHTpauuen 65,30 % (p = 1,40 r/mn)

HeoOxoauMo Jyuis ipurotoiienus S 11 0,1H. pacTBopa?
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2. Omnpenenure NPOLEHTHOE COAEPXKAHWUE MapraHiia B CIUIaBe, €CIU IOCIe
pactBopenust 0,2062 r cmiiaBa ¥ MacKUPOBKHM MEMIAIONIUX AJIEMEHTOB MapraHell
ortutpoBan 15,42 mi1 0,05000 M pactBopa komriekcona III.

3. Hamecka K,SO, 0,3510 t pactBopena B MepHoil konbe ma 200 mi. Ha
tutpoBanue 20,00 mu1 momydeHHOro pactBopa uzpacxogoBano 21,08 mi Pb(NO;),.
Brluuciante HOpManbHOCTh U TUTP PacTBOpa HUTPATa CBHUHIIA.

4. TlpoGy comu ammonus Maccoit 1,0000 r oOpaboTanu KOHIEHTPUPOBAHHBIM
pacTtBopoM 1enoyu. Beiaenusmmiicss ammuak obu1 norsomied 50,00 mur 1,0720 H.
HCI. U36bITOoK Kucnotel Obu1 orTUTpoBaH 25,40 Ma pactBopa NaOH c¢ tutpom
0,004120 r/mn. Beranucnute nporienTHOE conepskanrie NH; B oOpasire.

5. Cepy u3 HaBecku 0,1906 r yrisa nepeBenu B SO,, KOTOPbIN YIOBUIINA PaCTBOPOM
kpaxmana u orrutpoBasm 20,45 mu 0,02088 H. pacTBOopoM iona. Paccuwnraiite
MPOLIEHTHOE COJIepKaHUE CEPhI B yTJIE.

6. Tocie pactBoperns 1,0500 r cramu, xpom 6bu1 okucier 10 CrO,”. K pactsopy
npubasmm 25,00 M1 pactBopa comu Mopa. M36sitox Fe** orrurposamm 8,10 M
pactBopa KMnOyc tutpom no xpomy 0,0051 r/mu. 25 mu pactBopa coau Mopa
skBUBAJIEHTHBI 24,1 mu pactBopa KMnO,. Paccuuraiite mponeHTHOE COlepKaHne
XpoMa B CTaJH.

BAPUAHT 6

1. Cxonbko rpaMMOB 1enouu, coaepxkariein 98 % NaOH u 2 % unauddepenTHpix
npuMeceit Heooxoaumo aiis npurotoBiaeHus 200 mi 0,1 H. pacTBopa?

2. Onpenenute T(kKOH/p,05) pacTBOpa €IKOTO Kalid, KOTOPbIA MCIOJB3YETCS MpPU
onpenenenuun P,Os B cymepdochare (H;PO, turpyercs mo KH,PO,), ecnu Ha
tutpoBanue 18,00 mu 0,1 . HC] uzpacxonosano 19,32 mi KOH.

3. CkoapKO MarHus cogepkurcs B 1 11 pacTBopa, eciiv Ha TuTpoBanue 20,00 mi
ATOT0 pacTBOpa u3pacxoaoBano 5,65 mu 0,1046 H. pacTBopa komIuiekcoHa 11?7

4. Hasecky 0,1032 r xap6onara Hatpus oopadoranu 50,00 mun 0,09496 n. HCI,
U30BITOKKUCITOTHI  oTTuTpoBamm 24,80 mm  0,1298 H. NaOH. Beraucnure
MPOLIEHTHOE CoJIepKaHue puMeceil B oOpaslie.
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5. XKemneso B Hasecke 0,5000 r pymbl BoccranoBuu 10 Fe** n orrurposamu 35,15
mi pactBopa K,Cr,O;, 15 My KOTOPOro mMO OKHCISIONIEH CIOCOOHOCTH
skBUBajeHTHBI 25,0 mu pactBopa KMnO, ¢ tutpom 1o xenezy 0,00475 r/mo.
Paccuuraitte npouentHoe coaepxkanue Fe,O; B pyze.

6. PaccuuTaiite NMpoOUEHTHOE COAEP)KAHUE MEIU B PYAE, €CIIM U3 HABECKH PYHAbI
0,5127 r pyasl Menp Obla TIepeBeieHa B paCTBOP B BHJIC Cu’". ITocie 100aBIEeHUSA
K MOJYYEHHOMY PAacTBOPY MOINMAA Kaldusl, BBLACIUBIIUNCA HOA OTTUTpOoBanu 14,12
MJI pacTBOpa THocyab(paTa HaTpus ¢ TUTpoM 1o meau 0,0065 r/mi.

BAPHUAHT 7

1. CKOABKO MJI COJSIHOM KHCIOTBI KoHUeHTpauueud 37,23 % (p = 1,19 r/mn)
HeoOxo Mo paz0aBuTh 10 1500 mut, yToOb! moyunTh 0,2000 H. pacTBOp?

2. Ompenenure NPOLIEHTHOE COJEpKAHME MarHus B CIUIaBe, €CJIU MOClie
pactBopenuss 00,5000 r cmiaBa W yIajJeHHUs MEIMIAONIUX JJIEMEHTOB OO0BEM
pactBopa gosenu 100,0 mi u 20,00 mi ero orrutpoBanu 12,06 ma 0,01000 M
pactBopa komriekcona III.

3. Ha tutpoBanue 0,2814 r 6ypsl 66110 U3pacxoaoBano 12,30 mi1 consiHOM

KHUCJIOTHI. Berunciaure HopMaiabHOCTh U TUTP pacTBopa HCI.

4. K 0,2266 1 xnopuaa npwti 30,00 mit 0,1121 v, AgNOs3, U30BITOK KOTOPOTO
ortutpoBasik 15,00 mi 0,1158 v. NH4SCN. Beruucnure nponieHTHOE COAEpKAHNUE
XJIOpa B BELIECTBE.

5. Kenezo B HaBecke 0,5000 r pyabl BOCCTAaHOBUIIU 10 Fe** u oTTUTpOoBaIM 35,15
mi  pactBopa K,Cr,O;, 15 M KOTOPOro mO OKHCISIONIEH CIOCOOHOCTH
skBUBaieHTHBI 25,0 Ma pactBopa KMnO,4 ¢ tutpom mo xkene3zy 0,00475 r/mu
Paccuuraiite npouentHoe coaepxanue Fe,Os B pyze.

6. K pactBopy, comepxkamemy 0,3020 r TeXHHMYECKOTO XJiOpaTa Kajus, IPWIKINA
100 mn0,1478 . Na,C,04, u30bITOK KOTOpOro oTTUTpoBaIM 49,23 ™Miu 0,0519 H.

pactBopa KMnO,. Beruucnure nporentHoe coaepxkanue KClO; B o6pasiie.
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BAPUHAHT 8

1. CKOABKO MJI COJSIHOM KHCIOTBI KoHUeHTpauueud 37,23 % (p = 1,19 r/mi)
HEO0OXO0IMMO B34Th JiJ1s ipurotoBieHus 1,5 10,05 H. pactBopa?

2. CKOIBKO TPAaMMOB THAPOKCHIA Oaprs CONEPIKUTCS B PACTBOPE, €CITU HA

HeuTpanuzaiuio ero pacxoayercs 20,00 mi 0,1245 H. coOnaHON KUCTAOTHI?

3. BpluncauTe HOPMaJIBHOCTH pacTBOpa CEpHOM KUCHOTHI, ecnu k 10 mu ero
nob6asmm n36bpITOKk BaCl, u macca mosiydeHHOTO OcCajKa IMOCie MPOKaJTUBaAHUS
paBHa 0,2762 r.

4. Cxonbko rpammoB BaCl, coxepxurcs B 250 Mia pacTBOpa, €CIHM IOCIHE
npubasierns k 25,00 mi atoro pactBopa 40,00 ma 0,1020 v. AgNO; Ha oGpaTHOE
tutpoBanue n3onsiTka AgNO; u3pacxomosano 15,00 ma 0,09800 v. NH,SCN?

5. Ckonbko rpammoB H,C,042H,0 coamepxurcs B 500 mu pacTtBopa, €clid Ha
tutpoBanue 25,00 mu ero B kucioil cpeae pacxoayercs 30,25 mi pacTBopa
KMnO, ¢ xonnentpanuen 1,58 r/n?

6. HaBecky Texanueckoro FeCl; 4,8934 r pactBopmiin B MepHO# koibe Ha 250 mul.
K 25,00 mu aTOro pactBopa B KUCIOH cpenie AJ00aBMIM U30BITOK MOIUIA KaJusl.
BreigenuBimmiics ion orrutrpoBanmu 32,10 mum 0,0932 H. pacTBOpa THOCYIb(DaTa
Hatpus. Onpenenure nporeHTHoe coaepxkanue FeCl; B oOpasiie.

BAPUAHT 9

1. CkoapKO MJ CEpHOWM KHCIOTHI KOHIEeHTpauuer 96 % (p = 1,84 r1/mi)
HEO0OXOIMMO B3ATh JIJIs IpurotoBieHus 2,5 1 0,25 H. pactBopa?

2. Ckonbko rpamMoB KOH conepkuT HaBecka TEXHUYECKOTO €KOro Kalld, €ClU
IpU pacTBOPEHUH €ro B MepHoW koibe Ha 250 ma Ha TuTpoBanue 25,00 mu
MOJy4YeHHOro pactBopa pacxoxyercs 22,40 mn 0,0950 H. pacTtBOpa COJIHOU
KHUCJIOTHI?

3. Kakyro HaBecky maBesneBor kuciiotel HyC,04-2H,O HYXHO B35Th, 4TOOBI Ha €€
tutpoBanue uzpacxoaonats 20 mia 0,1 H. NaOH?

4. B mepnoii konbe Ha 250 ma pactBopuiu 2,0025 r texanueckoro KBr. K 25,00

MJ ToydyeHHoro pactBopa mpudaBuiau 50,00 ma 0,05560 n. Hg(NO;) ,. Ha
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tutpoBanue u3oeiTka Hg(NO;), uzpacxonosanu 25,02 mia pactsopa NaClc turpom
0,002922 r/mn. Beraucnute nporenTHOE coaepkanue KBr B oOpasiie.

5. HaBecky 3,3467 T TexXHHUYECKOro Cyib(pUTa HATPHUS PACTBOPUIM B MEPHOMU
konbe Ha 1000 ™. Ha tmrpoBamme 20,00 mm 0,0514 H. pacTBOpa iona
u3pacxogoBanu 23,15 M nosydyeHHoOro pactBopa. Onpenenure NPOIEHTHOE
coaepxxkanue Na,SO; B oOpasiie.

6. XKeneso u3 HaBecku pymbl 1,7950 r mepesernu B Bume Fe’™ B pactBop, 00bEM
kotoporo  250,0 mu. Ha tutpoBanue 20,00 M 3TOro pactsopa M3pacxo 10BN
18,75 ma pactBopa K,Cr,O; ¢ tutpom 0,002857 r/mi. Beiuucinute mpoueHTHOE
COJZIepKaHUE Kelle3a B pye.

BAPUAHT 10

1. PaccuuTaiite HOpMaJIBHOCTh U TUTP 36,5 % pacTBOpa COJSHOM KHUCIOTHI (p =
1,18 r/mn).

2. Ha tutpoBanue pactBopa, noaydeHHoro u3 0,5120 r x.4. Oypsl, pacxoayercs
26,32 ma pactBopa HCI. Beruucaure TUTp 1 HOPMaJIbHOCTh PacTBOPA KUCIIOTBHI.

3. Beruucnure unciao rpammMoB N,Os B 1 1 pactBopa HNO;, eciniu Ha TUTpOBaHUE
20,00 mut kucnoTel u3pacxononano 21,12 mut 0,1120 v. NaOH.

4. Omnpenenute HOpMaIbHOCTL UM TUTP pactBopa Pb(NOj),, eciu mnocie
npubasnenus k 20,00 ma ero 20,00 mu 0,09940 M pactBopa kommiiekcona III Ha
oOpaTHOe TUTpOBaHUE TTOCHIeIHET0 n3pacxoaoBano 15,24 ma 0,1036 #. ZnCl,.

5. Ha tutpoBaHume pacTBOpa, MOJYYEHHOro pacTtBopeHuem Hapecku 00,1522 r
H,C,04-2H,0 B mpousBosbHOM 00BeMe BOJBI, pacxomyercs: 24,68 Ml pacTBOpa
nepManranara kanus. Onpenenure HopMaiabHOCTh pacTBopa KMnQO,.

6. K pactBopy KClO; no6aBwmm 25,00 ma 0,12 H. pactBopa FeSO,, u30bITOK
kotoporo orrtutpoBad 5,00 mi 0,11 H. pactBopa KMnO,. CkoiibKO TIpaMMOB

KClO; conepxanoch B pacTBope?
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BAPHAHT 11

1. B 500 M pactBopa conepxkurcs 2,6578 r Na,COj;. Paccunraiite TUTp, TUTP 11O
COJITHOM  KHCJIOTE M HOPMAJIbHOCTh 3TOT'0 PacTBOpa MpH HEUTpaIu3aluu J10
CO,.

2. HaBecky HeusBecTHOM mienodu Maccoi 2,0000 T pacTBOpHIM B MEPHOU KOJIOE
émkocthto 100 mi. Ha tutpoBanue 25,00 M1 3TOro pacTtBopa M3pacxo0BAIU
20,00 ma 0,4455 u. HCI. Onpeaenute, 4TO BXOAWJIO B COCTaB aHAIU3UPYEMOIO
BerectBa: KOH uimn NaOH.

3. Ckonbko TpaMMOB (hocopHOI KHUCIOTHI CONEPKHUTCS B PacTBOpPE, €CIU Ha
TUTPOBAHHUE €r0 C METHJIOBBIM OpaHXeBbIM H3pacxoaoBaHo 25,50 mu 0,2000 H.
pacTBoOpa rupOKCUIa HATpuUs?

4. CkonpKO TpaMMOB cCynb(aTa HATpus COAEPKUTCA B TpoOe, €clid TOoCIie
npubasnenus 20,00 mu 0,06315 M BaCl,, u30biTok ero orrutpoBad 15,64 mu
0,04640 M komruiekcona 117

5. XKene3o uz wmaBecku pyasl 0,2240 r mocie COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKU
BoccTaHOBHIK 110 Fe** u momyuenusiii pactsop orrurposamu 0,100 H. pacTBOpoM
KMnQO,, xotoporo mnotrpedoBanocs 20,00 ma. Ormpenenute MNPOLEHTHOE
coJiepaHue kelie3a B pye.

6. K 25,00 mu1 moakuciaeHHOTO pacTBopa Ouxpomara kanus npudaswiu 40,00 mu
0,0500 H. pactBopa comu Mopa. Ha tutpoBanme ocrtaTtka conu Mopa mnouuio
20,500 ma 0,0400 H. pacTBOpa nepmaHranara kanus. Onpenenute HOpMaabHOCTb
pacTBOpa Ouxpomara Kajusl.

BAPHAHT 12

1. Cxonbko mit 10 %-noro pactBopa HCI (p = 1,047 r/min) Hyx)HO nTpubaBuTh K 50
min 37,32 % pactBopa (p = 1,19 r/mi), uro6s! nomyuuics 25 %-Hblil pacTBOp?

2. Ompeaenutre TPOLEHTHOE COJEpPKAHME MarHus B COJIM, €CJIH TOCIie
pacTBopeHus HaBecku 3Toi conu maccoit 0,2000 r B MepHo# ko0e Ha 100 M Ha
tutpoBanue 20,00 mn nmosydeHHoro pactBopa uzpacxogosano 20,25 mu 0,02500
M pactBopa komriuiekcona III.
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3. Cxoabko mi 0,1000 H. AgNO; notpebyetcst Ha TutpoBanue 12,00 M pacTBopa,
coaepxkarero 6,50 r/n KCI?

4. Cxonbko rpammMoB K,CO; coepkuT HaBecka oOpasiia, €Ciii Ha TUTPOBaHUE €€ C
dbenondranennom uzpacxomosano 22,40 ma  0,09500 u. pactBopa HCI?

5. HaBecky 1,2540 r x.4. H,C,04-2H,0 pactBopunu B MepHoii koyidoe Ha 200 m.
Ha tutpoBanue 20,00 min storo pactBopa pacxoxyerca 22,40 mi pactBopa
nepmanranara kanus. Onpenenure HopmanbHOCTh KMnO,.

6. Hagecky 0,1623 1 o6pa3siia, coaepxkaiiero MnO,, o6padoramu 50,00 mu 0,1000
H. pactBopa H,C,0,, 1 n36s1TOK €€ orTuTpoBanu 25,00 mia pactBopa KMnOy (1 mi
pactBopa KMnO, »skBuBanienten 1,035 mun pactBopa H,C,0,). Paccuuraiite
npolieHTHOE conepxkanue MnQO, B oOpasiie.

BAPHAHT 13

1. HaiinuTe TUTp TUAPOKCHUAA KM IO cepHOM Kuciote, ecin Tkon = 0,005727

T/MII.

2. Ha tutpoBanme pactBopa, mosiyueHHOro u3 Hasecku 0,1370 r maseneson
KUCIOThI, u3pacxogoBaHo 22,21 mua 0,09840 H. pactBopa NaOH. Ckomnbpko
MOJIEKYJ KPUCTAJTU3AIMOHHOM BOBI COJIepKaia KuciaoTa?

3. Kakyro HaBecKy X.4. 0€3BOJIHOM COJbI HY’KHO B35Th, YTOOBI Ha €€ TUTPOBAHUE,

mu3pacxoaoBath 20 mi1 0,1 M cepHOI KUCIIOTHI?

4. Ilpu TutpoBanuum 25,00 wma  pactBopa, coaepxkamiero Na,COs;,c
dbenondranenHom uzpacxomaoBano 24,46 mu 0,1200 H. pacTBopa CepHOM KUCIIOTHI.
Ckoubko rpammoB Na,COj; conepxures B 250 mit pactBopa?

5. Ha tutpoBanue pactBopa x.4. H,C,04-2H,0 pacxonyercs 24,68 Ma pactBopa
KMnO, ¢ tutpom 0,003092 r/mn. Ckonbko rpammoB H,C,0,4-2H,0 coaepxutcs B
pactBope?

6. K pactBopy, conepxaimemy 1,5239 r texuuueckoro Na,S,0s;, npubasunu 100

mia 0,100 H. pacTBOpa iona. Ha turpoBanue u3dbiTKa Hoaa uzpacxonoaiu 40,00
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M pactBopa, B 200,0 mi koToporo coaepxkurcs 2,4820 r Na,S,0;. Onpenenure
npoleHTHOe conepxkanue Na,S,0O; B obpasiie.

BAPUAHT 14

1. Umeercs 0,1046 H. pactBop HCI. Onpenenute ero MoasipHOCTb, TUTP U TUTP MO
OKCHUJY KaJbIIHS.

2. 1o kakoro oobema HY>KHO JIOBECTH PacTBOp, B KOTOpoM cojaepxkutcs 1,530 r
NaOH, uto6s1 Ha THTpOoBanue 20,00 M 3TOrO pacTBOpa M3pacxomoBaioch 14,70
mi pactBopa HCI ¢ turpom 0,003800 r/mi?

3. Hasecky 0,7590 T MgSO,-7H,0O pactBopmiu B mepHoi konbde ra 200 miu. Ha
tutpoBanue 20,00 M HOJIy4EHHOTO pacTBOpa u3pacxoaoBaHo 22,60 My pacTBopa
koMIuiekcoHa III. Beruncnure HopmanmbHOCTH pacTBOpa KoMiuiekcoHa I11.

4. Ckonbko rpamMoB Na,COs;conepKUTCsl B pacTBOpE, €CIM Ha TUTPOBAHUE 3TOTO
pactBopa ¢ denondranernHom uzpacxoaoBano 22,50 mu pactBopa HCI ¢ Tutpom
0,003134 r/mn?

5. Hasecky 0,7120 r x.4. (NH,) ,C,04-H,O pactBopunu B mepHoii komoe Ha 200
mia. Ha tutpoBanme 25,00 mu aroro pactBopa pacxoayercs 18,90 mn pactBopa
KMnO,. Onpenenute tutp pactsopa KMnO,.

6. K noakucnenHoMmy pactBopy oauna kamus npubasuiau 20,00 mu 0,1133 H.
PacTtBopa mepMaHraHata Kajusi U BBIACIWMBIIUKCS HWOJ OTTUTpoBaiu 25,90 mi
pactBopa Na,S,0;. Paccunraiite HOpMabHOCTH Na,S,05.

BAPUHAHT 15

1. Umeercs 0,1046 H. pactBop HCI. Onpenenute ero MoAasipHOCTb, TUTP U TUTP MO
OKCHUTY KJIbITHSI.

2. Cxonpko ma 20 % pactBopa HCl (d = 1,098 r/mi1) HyKHO B3STh A
npurotoienus 5 11 0,1 H. pacTBopa?

3. Ckonbko Mi 0,0500 H.Hg(NO3), norpedyetcs Ha TuTpoBanue 0,2734 r oOpasla,
conepxarttero 28,0 % xmnopa?

4. Tlpody comu ammonust maccoi 0,9800 r oOpaboTany KOHIEHTPUPOBAHHBIM
pacTBopoM 1enoyu. Beiaenusimmiicss ammuak obu1 norsomied 50,00 mut 1,0200 H.
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HCI. U36brTok Kucnotel Obu1 orTUTpoBaH 24,50 ma pactBopa NaOH c¢ tutpom
0,004080 r/mn. Berancnoute nporienTHOE conepskanrie NH; B oOpasire.

5. Ckosbko Ma 0,1000 H. pactBopa KMnO, moiiner Ha TUTPOBAHHUE PACTBOPA,
coaepxkaiero 0,3036 r FeSO,?

6. HaBecky Ouxpomara Kajidsi paCTBOPWJIM B MPOU3BOJIBHOM 00BbeME U J0OaBUIN
n30bITOK Moauaa kanusi. Ha TuTpoBaHue BhIETUBIIErocs iojla M3pacxoioBallu
32,45 mn pactBopa Na,S,05 ¢ Tutpom 1o oy 0,01270 r/mi. Paccuuraiite maccy
HABECKHU OMXpomara.

BAPHAHT 16

1. B 500 mu pactBopa comepxkutcst 2,6578 r Na,COj;. Paccuuraiite TUTp, TUTP MO
COJITHOM KHUCJIOT€ M HOPMAaJIbHOCTh 3TOTO pacTBOpa NpHU HEUTpalu3aluu 0
NaHCOs;.

2. Ha tutrpoBanue pactBopa, coxepxamero 3,1580 r texuuueckoro KOH,
m3pacxoaoBano 27,45 mn pactsopa HCl (T(HCI/NaOH) = 0,07862 r/mn). BeI-
gucnuTe nporeHTHoe coaepkanne KOH B oOpasire.

3. Ha tutpoBanue 20,00 ma NiCl, uzpacxogoano 21,22 miu 0,02065 M pactBopa
xkoMIiekcoHa III. OnpenenuTe KOHUEHTPALMIO COJIM HUKEII B paCTBOPE B I/J1.

4. Cxkonbko tpamMmoB BaCl, comepxurcs B 500 Ma pacTtBopa, €CiIM TOCIE
npubasnenus k 20,00 ma ero 40,00 mu 0,0950 u. pactBopa AgNO; Ha oOpaTHOE
TUTpoBaHue upacxoaonano 15,60 ma 0,1010 H. pactBopa NH,SCN?

5. CKONbKO TPOUEHTOB >Kejie3a COJCPKHUT >KeJe3Has IPOBOJIOKA, €CIU MpHU
pactBopenun 0,1400r e€ B cepHOil kucnoTe 0e3 JOCTyma BO3IyXa Ha TUTPOBAHHE
nosryueHHoro pactBopa FeSO, wuzpacxogoBano 24,85 mun 0,100 H. pacTBOpa
KMnO,?

6. K 40,00 mn pactBopa mepmanranara kanusi ¢ TutpoM 1o xenesy 0,0050 r/miu
n00aBUIN MOJW Kalusl, U BBIICIUBIINICS ol oTTuTpoBaiu 35,90 mu pactBopa

Na,S,0;. Paccumutaiite TuTp pactBopa Na,S,0;.
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BAPUAHT 17

1. Ckonpko Bonbl HYkHO mpubaButh k 200 mu 46 %-noro pactBopa HNO; (p =
1,285 1/mi), uToOBI TIpeBpaTUTh €10 B 10 %-HbIi1?

2. Kakyro HaBecKy LIMHKOBOW pynbl, coaep:kaiiei okoyo 15 % uuHKa, cieayer
B3STh JJI aHaldu3a, 4YTOObl TOCJE PACTBOPEHUS U OTIEICHHUS MEIIAoIINX
MpUMECEe, Ha TUTPOBAHME IIMHKA B HEWl  pacxomoBasioch 20 ma 0,1 M pactBopa
komiiekcona II1?

3. HaBecky 2,4080 r Texaudeckoro NaCl pactBopuiu B MepHO# kosi0e Ha 500 mul.
Ha tutpoBanue 25,00 mn storo pactBopa uspacxogoanu 20,35 mu 0,09860 H.
AgNO;. Bpluncinnre NpoueHTHOE COAEPKAHUE XJIOPA B UCXOAHOU COJIU.

4. Hasecky 0,1012 r xap6onara nHatpusi oopadoranu 50,00 mun 0,09896 n. HCI,
U30BITOKKACITOTHI  oTTuTpoBanmu 25,10 mm 0,1250 w. NaOH. Beraucnure
MPOLIEHTHOE CoJiepKaHue pumMeceil B oOpaslie.

5. Hasecky 1,2510 r x.u. (NH,4),C,04-H,0 pactBopuiau B mepHOi koa6e Ha 250
mia. Ha tutpoBanme 25,00 mu 3toro pactBopa pacxoayercs 21,20 mun pactBopa
KMnOy,. Onpenenurte tutp pactBopa KMnO,.

6. K 25,00 M cepoBomopomuoit Boael mpubasmim 50,00 M pactBopa Hona,
n30bITOK KoTOporo ortutpoBasin 11,00 mur 0,0204 H. pacTBopa Na,S,0;. CkoabKo
rpammoB H,S conepxkurcs B 1 1 cepoBOOOpOIHON BOABI, €CIM KOHIIEHTpaUUs
pactBopa Hozaa pasHa 0,01926 u.?

BAPUAHT 18

1. Cxonpko min pactBopa 1 H. HCl Hamo mpubasuts k 500 mu pactBopa HCI ¢
tutpoMm 1o CaO 0,008400 r/mi1, uyToOBI MOMY4YUTH pacTtBop ¢ TUTpoMm Mo CaO,
paBHbiM 0,009000 r/min?

2. Cxonbko mporieHToB HNO;3 comepKUT KOHLIEHTPUPOBAHHAsL a30THAs KUCIIOTA,
ecnu nocne pactBopenus 9,7770 v e€ B MepHOl konbe €mkocThio 1 71 Ha
tutpoBanue 25,00 mn 0,1040 H. pactBopa NaOH wuspacxomoBano 25,45 mn

nosyyeHHoro pacrsopa HNO;?
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3. Ha TutpoBanue pactBopa, moxydeHHoro u3 0,2122 r cepebpsiHOTO CILIaBa,
u3pacxonoBanu 32,40 mu 0,05100 H. KSCN. Beluucnure nponeHTHOE COAepKaHNe

cepebpa B CILjIaBe.

4. Ckonbko rpammoB BaCl, comepxkutcs B 200 mu1 pacTBopa, €cClid IOCIHE
npubasnenuss k 20,00 mn storo pactBopa 40,00 min 0,09965 H. AgNO; Ha
oOpatHoe TuTpoBaHue n30bITkKa AgNO; wu3pacxomoBano 14,67 ma 0,09733 H.
NH,SCN?

5. K naBecke 0,2308 r Guxpomata Kajaus B KUCJIOW cpejie 100aBUiId HOaua Kausl,
¥ BBIICTUBIIUNACA Hoa OTTUTpoBanu 23,74 My pacTBopa THOCYJb(aTra HATpHS.
Paccuuraiite Tutp Na,S,0;-5H,0.

6. Iocne pactBopenust 1,0500 T cramu, xpom 6bu1 okucieH go CrO,”.K pactsopy
npubapmm 25,00 M pactBopa com Mopa. M36srrok Fe® orrurposamu 8,10 mi
pactBopa KMnQO, ¢ tutpom o xpomy 0,0051 r/mn. 25 mu pactBopa coiu Mopa
sKkBUBaJEHTHBI 24,1 mi1 pactBopa KMnQ,. PaccunTaiite npoueHTHOE COAEPKAHNUE
XpOMa B CTaJIu.

BAPUAHT 19

1. Cxonbko MJI cepHOM KucaoThl KoHueHTpamueil 93,55 % (p = 1,835r/mim)
HEO0OXO0IMMO B34Th JiJ1s1 TipurotoBieHus 2,0 i1 0,25 H. pactBopa?

2. Hagecky 0,6000 r H,C,04-2H,0 pactBopunu B MepHOU Koja0e emkocThio 100
M. Ha tutpoBanue 20,00 Mi mosrydeHHOTrO pactBopa uspacxomosanu 18,34 mur
pactBopa NaOH. Onmnpenenure HopMaibHOCTh pactBopa NaOH u ero tutp mno
H,C,0;,.

3. Hagecky 6,7000 r texaudeckoro BaCl, pactBopunu B mepHoi kos6e Ha 1000
M. Ha tutrpoBanue 25,00 mu 3TOro pactsopa uzpacxomoaiu 28,95 Mi pactBopa
AgNO; ¢ tutpom 0,008048 r/min. Beruricnure mpoOLEHTHOE COAEPIKAHUE XJIOpa B
UCXOJIHOM COJIH.

4. Omnpenenute HOpMaIbHOCTL UM TUTP pactBopa Pb(NOj),, eciu mnocie
npubasierns k 25,00 miu ero 25,00 mu 0,10079 M pactBopa komrmiekcona III Ha

00paTHOE TUTPOBaHKE MoceIHero u3pacxoaorano 14,78 mi 0,1005 . ZnCl,.
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5. HaBecky H,C,0,4-2H,0 pactBopunu B mepHo# konde Ha S00 M. Ha TutpoBanue
25,00 mn  momydeHHOro pacTBopa wu3pacxomoBaHo 30,25 wMn  pacTBopa,
conepxaitero 1,5800 r/n KMnO,. PaccunTtaiiTe Maccy HaBECKH.

6. K 100 mn monkucneHHOro pactTBopa Ouxpomata kanus rnpudasunu 160,0 mi
0,050 H. pactBOpa conu Mopa. Ha tutpoBanue octatka coinu Mopa nouwio 82,00
M 0,04 H. pacTBopa nepmaHranara kanus. Onpeaenure TUTp pacTBopa obuxpomara
KaJIHsl.

BAPUHAHT 20

1. HaitguTe TUTp pacTBOpa rHAPOKCUIA Kajus MO CEPHOU KHUCIOTE, €CIU TKOH =
0,005727 r/mmn.

2. Cxoapko M pactBopa KOH, tutp xotoporo paBed 0,01111 r/mi, norpedyetcs
st Hertpanuzaiuu 25 mi pactsopa HCl, umeromero tutp 0,007777r/mn?

3. Onpenenure KoHleHTpauuio (B 1/1) pactBopa MnCl,, eciu Ha TUTpOBaHHE
20,00 mu ero uzpacxoaosano 17,26 miu 0,6905 M kommuekcona III.

4. B mepHoii konbe Ha 250 ma pactBopuiu 2,9565 r texanueckoro KBr. K 25,00
M mojiydaeHHoro pactBopa mnpubaswm 50,00 mum 0,06510 v. Hg(NO;),. Ha
tutpoBanue u30bITka Hg(NO;3), m3pacxomoBamu 23,00 mim pactBopa NaCl ¢
tutpoM 0,003011 r/mn. Beraucnute npoueHTHoe conepxanue KBr B o6pasiie.

5. HaBecky 3,3467 r TexHHUYECKOro Cyib(pUTa HATPUS PACTBOPUIM B MEPHOMU
konoe Ha 1000 ™. Ha tmrpoBamme 20,00 mm 0,0514 H. pacTBOpa iona
u3pacxogoBanu 23,15 M nosydyeHHoro pactBopa. Onpenaenure NPOIEHTHOE
conepxanue Na,SO; B oOpasiie.

6. K pactBopy KCIO; no6aBunmu 25,00 mu 0,12 H. pactBopa FeSO,, u30bITOK
kotoporo orrtutrpoBaH 5,00 ma 0,11 H. pactBopa KMnO,. CkoibkO TpamMOB
KClOj; conep:xanock B pactBope?

BAPUAHT 21

1. K 550 mn 0,1925 u. pactBopa HCI npubasuiu 50,00 mu pactBopa HCI ¢ TuTpom

0,02370 r/man. Beruucaure HOPMaIbHOCTD U TUTP MOJIYYEHHOI'O PacTBOPA.
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2. Hasecky 2,0712 r TexHu4eckoit Oypsl pacTBOpuiH B MepHOU koi0e Ha 100 mu.
Ha TtutpoBanne 20,00 mi storo pactBopa wuspacxopoBam 21,80 mu HCI
(Tucynaon= 0,003974  r1/mMi). BbluMcIWTE TPOLEHTHOE COJAEpKaHUE  X.4.
Na,B,07-10H,0 B obpasie.

3. Ckonbko TpaMMOB (PocOpHOI KUCIOTHI COIEPKHUTCS B PacTBOpE, €CIU Ha
TUTPOBAHUE €r0 C METWJIOBBIM OpaHX)eBbIM H3pacxopoBano 25,50 mu 0,2000 H.
pacTBOpa TMAPOKCHIA HATPUSA?

4. Cxonwko mi 0,1000 H. AgNO; notpebyercs Ha TuTpoBanue 12,00 mu pacTBopa,
coaepxkarero 6,50 r/n KCI?

5. XKemneso B Hasecke 0,5000 r pymbl BoccranoBun 10 Fe** n orrurposamu 35,15
ma pactBopa K,Cr,O;, 15 M KOTOPOro MO OKHCISIIONMIEH CHOCOOHOCTH
skBUBaieHTHbI 25,0 mu pactBopa KMnO, ¢ tutpom no xenezy 0,00475 r/mu
Paccuuraiite npouentHoe coaepxanue Fe,Os B pyze.

6. K pactBopy, conepxkamemy 0,3020 r TeXHUUECKOTO XJjopaTa Kajus, MPUIHIH
150 mn 00,1478 1. Na,C,04, n306b1TOK KOTOpOTO OTTHTpOBaIH 49,23 Mi1 0,1519 H.
pactBopa KMnO,. Beruucnure nporentHoe coaepxkanue KClO; B o6pasiie.
BAPHAHT 22

1. K 550 min 0,1925 u. pactBopa HCI npubasuiu 50,00 mu pactBopa HCI ¢ TuTpom
0,02370 r/mn. Berancianute HOPpMAJIBHOCTh U TUTP MOJYYEHHOTO pacTBOpa.

2. Ilocne cootBercTByMOIIEH 00padoTku 3,0340 r cTekia mepeBelu B pacTBOp U
00bEM pacTBopa goBeau Bojoi 10 100 mit. 20,00 Mi1 3TOr0 pacTBopa OTTUTPOBAIIU
7,06 ma 0,00500 M pactBopa komiuekcona III. Onpenenure mnpoueHTHOE
COJZIEpXKaHUE KeJle3a B CTEKJIE.

3. Jna ocaxneHus Bcero xiopa, coaepxkameroca B 15,00 mu pactBopa NaCl,
u3pacxogoBano 25,00 ma 0,1050 u. pactBopa AgNO;. Ckonbko rpammoB NaCl
comepxut 1 1 3TOTO pacreopa?

4. K naBecke 0,6724 r TeXHMUECKOTO KapOoHaTa Kaibllug go0aBuiau 29,87 mu
0,6214 H. cepHOIT KUCTOTHI U M30BITOK ee oTTuTpoBanu 10,27 mm 0,6068 H. NaOH.
Brruucnure nponientHoe coaepskanue CaCO; B oOpasiie.
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5. XKemneso B Hasecke 0,5000 r pymbl BoccranoBuu 10 Fe** n orrurposamu 35,15
mi pactBopa K,Cr,O;, 15 My KOTOPOro mMO OKHCISIONIEH CIOCOOHOCTH
skBUBajeHTHBI 25,0 mu pactBopa KMnO, ¢ tutpom 1o xenezy 0,00475 r/mo.
Paccuuraitte npouentHoe coaepxkanue Fe,O; B pyze.

6. K pactBopy, conepxkamemy 0,3020 r TEXHUUECKOTO XJjopaTa Kajus, MPUIHIH
100 M 0,1478 u. Na,C,0,, u30bITOK KOTOpOTO OTTUTpOoBaiU 49,23 M 0,0519 H.
pactBopa KMnQ,. Beraucnute nporientHoe coaepkanne KClO; B o6pasiie.
BAPUAHT 23

1. CKOABKO MJI COJSIHOM KHCIOTBI KoHUeHTpauueud 37,23 % (p = 1,19 r/mi)
HE0O0XO0MMO B3sTh U1 mpurotoBnenus 1,5 1 0,05 H. pacTBopa?

2. CkoabkO rpaMMOB (OCPOpHON KHUCIOTBHI COAEPKUTCS B pPaCTBOpE, €ClIM Ha
TUTpOBaHue ero ¢ penondranennom uzpacxogonano 25,50 ma 0,2000 H. pacTBOpa
TUAPOKCUA HATpUs?

3. Ckoapko rpaMMoB xjiopa coaepxkutT pactBop NH,Cl, ecnu Ha TUTpOBaHUE €rO
3atpadeno 30,00 ma pactBopa AgNQOj;, TuTp KoTOporo no xjopy pasen 0,003512
r/mn?

4. Tlpody comu ammonmsi maccoi 1,0000 r oOpaboTany KOHIEHTPUPOBAHHBIM
pacTtBopoM 1enoyu. Beigenusmumiicss ammuak obu1 norsomied 50,00 mur 1,0720 H.
HCI. U36siTOK KuCHOTH ObuT oTTUTpOBaH 25,40 Ma pactBopa NaOH c¢ tutpom
0,004120 r/mn. Berancnute nporienTHOE conepskanrie NH; B oOpasire.

5. Ckonbko rpammoB H,C,0,4-2H,0 copepxutcs B 500 mi pactBopa, €civ Ha
tutpoBanre 25,00 min ero B kucioil cpene pacxoxyercs 30,25 mi pacTBopa
KMnO, ¢ konuenTparuei 1,58 r/n?

6. PaccuuraiiTe mpoOLIEHTHOE COJEpKaHUE MEAU B pyJAE, €CIU U3 HABECKU PYIbl
0,5127 T pyzsl Meap ObLIa HepeBesena B pactsop B Buae Cu’'. ITocite no6aaeHns
K TIOJTyYeHHOMY PacTBOpPY WOAMAA Kajusl, BbIACIUBIIMICS oA oTTuTpoBanu 14,12

MJI pacTBOpa THocyab(aTa HaTpust ¢ TUTpoM 1o meau 0,0065 r/mi.

38



BAPHAHT 24

1. B 500 mu pactBopa comepxkutcs 2,6578 r Na,COj;. Paccuuraiite TUTp, TUTP MO
COJIIHOM KHMCIJIOTE M HOPMAJIBHOCTh 3TOTO pacTBopa npu Herrpanuzauuu 10 CO,.

2. Omnpenenutre TMPOUEHTHOE COAEPKAHUE MarHus B COJU, €CJIM MOcCie
pacTBopeHus HaBecku 3Toi conu maccoit 0,2000 r B MepHo#t ko6e Ha 100 M Ha
tutpoBanue 20,00 Ma mosydeHHOTO pacTBopa m3pacxogoano 20,25 mu 0,02500
M pactBopa komriekcona III.

3. Kakyto HaBecKy X.4. 0€3BOJHOM COJbI HY>KHO B35Th, YTOOBI Ha €€ TUTPOBAHHUE,

u3pacxonosats 20 mu 0,1 M cepHoOM KUCITOTHI?

4. Ckonbko rpammoB Na,CO; conepKuTcs B pacTBOpE, €CIM Ha TUTPOBAHUE 3TOTO
pactBopa ¢ ¢enondrarennoM uzpacxoaonano 22,50 mu pactsopa HCI ¢ Tutpom
0,003134 r/mn?

5. CKOJIBKO TIPOLICHTOB JKEJ€3a CONEPKUT JKEJIE€3Has MPOBOJIOKA, €CIA IpHU
pactBopenuu 0,1400 r e€ B cepHOl KucioTe 0€3 10CTyna BO3IyXxa Ha TUTPOBAHHE
nosryueHHoro pactBopa FeSO, wuzpacxomoBano 24,85 mun 0,100 H. pacTBOpa
KMnO,?

6. K 25,00 mn cepoBomopomuoit Bogael mpubasmim 50,00 M pactBopa Hona,
n30bITOK KoTOporo ortutpoBasin 11,00 mur 0,0204 H. pacTBopa Na,S,0;. CkoabKo
rpammoB H,S conepxkurcs B 1 1 cepoBOOOpOIHON BOABI, €CIIM KOHIIEHTpaUUs
pactBopa Hozaa pasHa 0,01926 u.?

BAPUHAHT 25

1. CxonbkO MIJI COJISIHOM KHUCIOTHI KOHUeHTpauued 37,23 % (p = 1,19r/mi)
HeoOXxoauMo uia purotosieHus 2,5 1 0,1 H. pacTBopa?

2. Onpenenute HopMmalbHOCT, M TUTp pacTBopa KOH, ecnm Ha TuTpOBaHue
HaBecku 0,1495 r H,C,H,O4, pacTBOpeHHOUW B TPOU3BOIHHOM OOBEME BOJIBI,
M3pacxoa0BaHo 25,20 mi ero.

3. Cxonbko Mar"us coaepxutcs B 1 1 pactBopa, eciu Ha tutpoBanue 20,00 mi

ATOTO pacTBopa uzpacxonoano 5,65 miu 0,1046 H. pacTBopa KomiuiekcoHna I11?
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4. Ckosbko rpaMMoB Na,COj; coiep>KUTCSl B pacTBOPE, €CIIM HA TATPOBAHHUE ITOTO
pactBopa ¢ denondranenHoMm u3pacxomoano 21,40 mu pactsopa HCI ¢ tutpom
0,002789 r/mn?

5. Hagecky 1,2540 t x.4. H,C,04-2H,0 pactBopunu B MepHoit kosioe Ha 200 mur.
Ha tutpoBanue 20,00 min storo pactBopa pacxoxyerca 22,40 mi pactBopa
nepmanranara kanus. Onpenenute HopMaibHOCTh KMnQO,.

6. Tocie pactBopenns 1,0500 r cramu, xpom 661 okucien 10 CrO,”. K pactsopy
npubasmmn 25,00 M pactBopa comn Mopa. M36bitok Fe* orturpoBamu 8,10 M
pactBopa KMnO,c tutpom mo xpomy 0,0051 r/miu. 25 ma pactBopa coau Mopa
skBUBAJIEHTHBI 24,1 mu pactBopa KMnO,. Paccuuraiite mponeHTHOE CollepKaHne

Xpoma B CTaJIH.

4. Ilpumepsl perieHus 3a1a4 10 GU3NKO-XUMHYECKUM METOJAaM aHAJIN3A
Mpumep 1. Tok, IpOXOs depe3 pacTBOP KHCIOTHI, BbIAEseT 3a 6 MuH 120 cm’
BOJIOpOAa, u3MepeHHsIx npu 17 °C non gasiieHueM 98 910 Ila. Paccuuraiite
CUJTy TOKA.

Pemenue.
Brruucnsiem Maccy BelaenaBuerocst Bogoposa no ypasaenuto /. . Menneneena.
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R[T 8.314 290

=9.924 0072,

m(H,) =

Cuity TOKa ompezeiseM 1o Gopmyiie:
| Fln(H,)
M, T
. 9,924-103.9,65-10% _ 2644

1,008-360

OtBet: [ =2,64 A.

Ipumep 2. Ilpu cune Ttoka 0,2 A 3a 50 MuH u3 HaBecku cruiaBa 1,8356 r Ha
KaToJle BBIJENISETCS Melb, a Ha aHoje — cBuHel B Bujae PbO,. Omnpenenuthb

COAEpkKaHUE MEJIU ¥ CBUHIIA B CIUIaBE (Macc. 10u, %).
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Pemenue.
OnpenensieM KOJIMYECTBO MPOMYIIEHHOTO AJEKTPUYECTBA!
Q =I-7=0.2-50-60=600 Kn
N3 mponopiuu HaX0AMM MAacCy U MAacCOBYIO JIOJIIO BBIJCIUBIIEHCS MEIH,

nNpeaABApUTCIbHO paCcCUYUTaB S9KBUBAJICHTHYIO MACCYy:

M(Cu) 6354

Ma(Cu) = = 31,77
mn
m(Cu)= 22 — 01976 T
39,6510
W(Cu) = 2222° 100 = 10,76%:;
1,8356

PaccuutsiBaem OKBHUBAJICHTHYIO MaCCy OKCHJla CBHUHIIA:

Mppao 2392

3 = = = 119,6;
PbhOZ n 5 iy
[To ananoruuHo# popmyine HaxoauM Maccy Bbiaenusiierocs PbO,:
3ppo2600
m(PbOy)=——"——;
(PbO2)= 6510%

(PbO,) 119,6-600
m B i —
2 9,64-10%

0,7439;

PaccuuthiBaem MacCCy CBHMHIA 1 €TI0 MaCCOBYIO JOJIO:

m(Pb) = —”’”;:ff’z — 0,6443 2:

@ (Pb) = 32:22 100 = 35,10%.

OtBer: m(Cu)=0.1976r, w(Cu)=10,76%, m(Pb)=10,6443 r, w (Pb)=35,10%

Ipumep 3. Ilpu 25°C oTcueT Ha MOTEHIHOMETPUYECKOM MOCTHKE IIPH
BKJIFOYEHHUH 3JeMeHTa BecToHa paBeH 73,7 cM, a I DJIEMEHTa, COCTOSIIETO U3
HOPMAJIBHOTO KaJOMEJIBHOTO JJIEKTPOJAa M BOJOPOJHOrO, MOTPYKEHHOTO B

uccaenyembit pacteop — 30,2 cM. Berancints BOTOpOAHBIN ITOKA3aTENb PacTBOPA.

Pemennue.

E - EK 2
s pacuera pH ucnonb3yem hopmyiny: pH = IZ)T9
[Torenuman nns 11H. KCl Haxoaum no cripaBOYHHKY: EZ3=0,2828 B.
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AK, 30,2

E,=E,—=1,01807— = 10,4171 B,
Ay 73.7

0,4171—0,2828
pH =
0,059

Otset: pH=2,27.

= 2,27.

Ipumep 4. Ilpu xpomaTtorpadupoBaHHM CTaHAAPTHOTO OOpa3la ¢ MacCOBOU
noneit 6enzona 20% u Ttonyona 80% mosydeHbl MUKH, C IUIOMAAIMU 45 MM |
150 mM> cooTBercTBeHHO. MccmemyeMbiii obpasen, COAepKaiuii Te iKe
KOMITOHEHTHI, JaJI TUTOMIaAN MUKOB OeH3oia u Toiyona 60 MM® u 105 MM
COOTBETCTBEHHO. OrmnpenenuTb MaccoByl0 o0 O€H30jla W ToJiyojla B
ucciemxyeMmom odpasie, %.

Pewmenue.

[lo pganHbIM XpomaTorpadupoBaHHs CTaHAAPTHOrO 00pas3lia BBIYMCIUM
KO3 GUIIUEHT OTHOCUTEIBHON UyBCTBUTEIBHOCTH IeTeKTOpa K Tonyony  (Kioy),

npuHsB Keeyy = 1.

_ S66H3 moin

C,, _ 45380 _
", 08, 150020

£

bens
HaXO,Z[I/IM MacCCOBYIO O0JIO OeH3oJ1a " TOJIyOJia B UCCIICAYEMOM O6p3,3HC.

S [K
w — bens mon DIOO — 105 Dl’z DIOO

"t S K, +S, K,  600+1050,2

=67,74%

bens bens

Haiinem maccoByto 10110 O€H30J1a U TOIyoJia B UCCIIelyeMOM 00paslie:

S
(K

bens oen — 60 Dl DIOO
+ 8 or (K0, 600+1050,2

w,, = =32,26%
S

bens bens

IIpumep S. Paccumrarh MaccoByXO OO KOMIIOHEHTOB CMECH IO JaHHBIM

IMOJIY4YCHHBIM MCTOA0OM I‘&BO-)KHI[KOCTHOﬁ XpOMaTOI‘pa(I)I/II/I.

BemecTBo S, MM k
OeH301I 35,6 0,78
reKcad 24.8 0,86
9TaHOJI 50,2 1,4
0-KCHUJION 10,3 0,84
Pemienue
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JIns pacueToB UCHOIB3YETCsl METOJ BHYTPEHHEH HOPMAJIM3alliM, PACYET BEAYT 11O

dbopmye:
S. [k, 000
I p—
> (k, [5,)

Paccuuraem BenmnuuHy Z(k,. (5)

> (k, [5,) =0.78 [35.6 +0.86 [24.5 +1.4[50.2 + 0.84 10.3 = 128.028

Paccuuraem COACPIKAaHNEC KOMIIOHCHTOB B CMCCH.

_ 0,78135,6[100

wﬁe/—mma - = 21’70/0
: 128,028
W, = 0,86124,8[100 =16.7%
‘ 128,028
w = 1,40[50,2 100 = 54.9%
' 128,028
_0,84110,3[100 = 6.7%

a)()—Kcuﬂom -
' 128,028

IIpumep 6. BoluucianTh MOJBHYIO pepakiUi0 YETHIPEXXJIOPUCTOrO YIIIEpoaa,

eCIH  TOKa3aTeldb mpenomienus 7, =1,4603, a mIOTHOCTH n;’ =1604.
CpaBHUTh HAWJICHHYIO PEPPAKIMI0 C BBIYMCICHHOW IO Ta0JIMIIaM aTOMHBIX
pedpaxnuii u pedpaxiuii cBszei.
Pemenmue.
BrraucnsseM MosibHYO pedpakiiuio mo Gpopmysie:

R = % E)nZ;I )

d n*+2

[ToxcTaBsis mpUBEACHHBIC B 3a/1a4€ BEJTMIMHBI, TTOJTyIacM:

154(1.4603> 1) _ 154(21325-1) _ 15401325 _ 17423 _

- - = = =26,28 .
1,6040(1,4603% +2)  1,6040(2,1325+2)  1,6040 (#1325 6,629

[To Tabnuuam aTOMHBIX pedpakuuil HaxoIuM pedpakuuu Ay yriepoaa Re =
2,418 u nna xaopa Rey = 5,967.

CraenoBaTteibHO,

Rea, =Re +4R. =2,418 + 45,967 =26,29
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[To Tabmumiam pedpaknmii cBsizu HaxonuM pedpakmuio cBs3u C—Cl, koropas

paBHa 6,51, u BeruHcIsieM pepakinio YETHIPEXXIOPUCTOTO YIIIEpoaa:

RCCZ4 = RC—C =4 [6,51 = 26,04

CX0UMOCTB PE3YyJIbTATOB BIIOJIHE YAOBIECTBOPUTEIbHAS.

IIpumep 7. [ns ompeneneHusl cocTaBa BOAHO-AIIETOHOBBIX PacTBOPOB OBLIU
ONpEJETICHbl MOKA3aTeIN MPEIOMIIEHUS] CTaHJAPTHBIX PACTBOPOB, MPUBEICHHBIC
HIDKE:

Coneprxanue anetoHna, %: 10 20 30 40 50

[Tokazarens npenomuienusa: 1,3340 1,3410 1,3485 1,3550 1,3610

[TocTpouts KamMOpPOBOUHBIA TpaduK ISl ONpPENCTICHUS alleTOHA, BBIBECTH
YpaBHEHHUE 3aBUCUMOCTH TIOKa3aTeNd TMPEJOMJICHUS OT KOHIUEHTpAluh |
ompeAenuTs Mo  rpaduKy WU
YPaBHEHUIO COJIEpKAHUE AllETOHA B
pacTBope, IMOKazaTelb MpeaoMiIe—
Hus koToporo 1,3500.

Pemenme.

CtpouM TrpaduK 3aBHCHMOCTH
IOKa3aTens MPEJIOMIICHUS oT
KOHIIeHTpauu  (cM. puc. 13).

YpaBHenue KaJIMOpOBOYHOIO

] L i i
Fpa(I)I/IKa OIIpCaAcCIIAEM METOOAOM /) 70 >0 37 27 C, %%

n30paHHbpIX TOouek. Jlns  atoro
Puc. 1- KanuOpoBouHsbIit
BbIOMpaeM Ha KOHIAX MpsIMOK rpaduk
TOYKM: JJ1s1 KOHUEeHTpauu 15% n = 1,3389 u nns konuentpanuu 45% n = 1,358.
CocraBnsieM Ba ypaBHEHHUS:
1,358 = A-45 + B;
1,3389 = A-15 + B.

Pemraem 3tu ypaBHenus u nonydaem: B = 1,3279, A = 6,7-107.
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CrnenoBaTelbHO, ICKOMOE YPaBHCHUE UMEET BH/I;
n = 6710"¢ + 1,3279.

[Io kanmuOpoBouHOMY rpaduKy HaXOJUM, YTO TOKA3aTENI0 MPETOMICHHUS
1,3500 cootBetcTByeT KOHueHTpaus 33%. I[loacTtaBuB 3HaueHUE MOKa3aTels
MPEJIOMJICHUS B HAlllE YpaBHEHUE, MTOJIy4YaeM:

1,3500 = 1,3279 + 6,7-10 " c.

OTcroa HaX0JIUM KOHIEHTPALUIO:

_1,3500 -1,3279 _ 0,0221

004 =339
6,700 4 6,7

c

HOJ'Iy‘II/IJII/I INOJHYIO CXOAHOCTb PE3YJIbTATOB.

5. BapuaHThl 3a1a4 Uil caMOCTOSATe/IbHOM padoThl. Tembl: Konaykromer-

pudeckuii MeToa aHaau3a. [loreHUOMeTPUYECKMI METO/ AHAJIN3A

3apaua 1. Conporusienne W% pactBopa BemiecTBa A B A4EHKE C IEKTPOJaMU
MIOMAABI0 S CM° M PacCTOSHMEM Mexay HuMu L cm paBHo R Owm. ITmoTHocTs

pacTBOpa TPHHATH paBHON 1 r/cM’. Omnpenenute Ko3(G(HUIUHEHT 3IEKTPUUECKOI

IPOBOIMMOCTH.
Taomumna 1

No Bap. BemectBo A W.% S, cM’. L, CM. R, OM.
1 K,SO, 3,3 2,12 0,55 6,27
2 CaCl, 10,0 4,32 2,16 44,6
3 KOH 4,2 1,05 0,42 27,39
4 K,SO, 4,0 2,38 1,19 5,98
5 KOH 4.8 1,55 0,62 26,56
6 Na,SO, 5,0 2,80 0,78 5,44
7 CaCl, 9,0 3,44 1,72 43,8
8 K>SO, 3,5 2,96 0,77 6,12
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9 KOH 5,3 1,93 0,77 28,64
10 Na,SO4 4,4 2,81 0,84 5,62
11 H,SO, 3,2 1,64 0,98 19,32
12 K,SO, 4,5 2,88 0,75 5,83
13 CaCl, 9,5 5,67 2,83 45,1
14 H,SO, 4,2 1,75 1,05 19,88
15 K>SO, 5,1 2,50 0,65 5,61
16 H,SO4 5,1 1,83 1,12 20,64
17 Na,SO, 3,8 3,10 0,92 5,38
18 K>SO, 5,5 1,73 0,45 5,42
19 Na,SO, 3,3 3,33 0,98 5,64
20 K>SOy 6,2 1,96 0,51 5,33

3agaya 2. BpluncnuTe NOTEHUMAN 3JEKTPOJAA, OIYLIEHHOTO B PAacTBOpP COJIH,

uMmeromero  kKoHuentpamuioo  C,  yuutbiBasgs KO3 (UIMEHT  aKTUBHOCTHU
NOTEHINAT00Pa3yIOIUX HOHOB.
Tabmuna 2
No Bap. DIEKTPOJ Konuenrpanus
1 Cu|CuSOy4 0,01 moinw/n
2 Fe|FeCl, 0,02 moinw/n
3 Zn|ZnSO, 10%
4 Co|Co(NOs3), 18,81r/100rH,0
5 A1|AT1(NO;);
6 Cu|CuSOy4 0,01 MoJB-3KB/1I
7 Ni|NiCl, 0,5 MOJIB-PKB/II
8 Fe|FeCl, 0,02 MOJIB-3KB/1I
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9 Ag|AgNO; 15r/1000r H,0
10 Zn|ZnSO, 20%

11 Ni|NiCl, 0,01 monw/n
12 A1lA1(NO;); 15%

13 Cu|CuSO, 0,05 MonB-3kB/1
14 A1]A1C1; 22 r/200r H,O
15 Zn|ZnCl, 10%

16 Fe|FeCl; 0,02 Monb-3KB/1
17 Zn|ZnSO, 15 %

18 Cu|CuSOy4 0,05 moin/n
19 Ag|AgNO; 10 %

20 Fe|FeCl; 0,05 monw/n

3agaya 3. Ilo JgaHHBIM YJENBHOW 3IEKTPUYECKON IMPOBOJAMMOCTH BEIECTBA

(Cm/M) 1 xoHueHtpauuu C (KF-BKB/M3), [0 TPEM TOYKaM MPOBEPHTE, MOIUUHSATCS

JY TaHHBIM pacTBOp 3akoHy pasBefeHus OctBanbaa. Beluucnure Benuuuny pH

cpensl. 1(OH) = 17,4 Om I [r->ks” 1(HY) = 31,5 Om Wr*Ckr-3x8™

Tabmuma 3
Ne BemiectBo Konuentpanus, Kr- VY nennrHas
Bap. SKB/M AIIEKTPONPOBOIHOCTb,
Cm/m
C C, C; X[10> | x [10° | x [10?
1 NH,OH 0,015 | 0,0085 | 0,0054 1,212 091 | 0,72
2 A=6,35 0,013 | 0,0081 | 0,0045 1.131 0,89 | 0,67
3 K,=1,76x 10> | 0,012 | 0,0076 | 0,0038 1.083 0,86 | 0,61
4 0,011 | 0,009 | 0,0031 1.040 0,82 | 0,55
5 0,0098 | 0,0063 | 0,0025 0,98 0,78 | 0,49
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6 CeHsCH,NH;0H | 0,066 | 0,012 | 0,0045 | 2,291 0,979 | 0,599
7 A=2,16 0,053 | 0,015 | 0,0095 | 2,057 1,095 | 0,884
8 K,=2,1x 107 0,039 | 0,011 | 0,0072 1,764 0,937 | 0,758
9 0,031 | 0,0093 | 0,0051 1,573 0,862 | 0,638
10 0,024 | 0,0064 | 0,0039 1,369 0,715 | 0,558
11 CH;COOH 0,015 | 0,0085 | 0,0054 1,788 1,346 | 1,101
12 A=3)5 0,013 | 0,0081 | 0,0045 1,665 1,313 | 0,979
13 0,012 | 0,0076 | 0,0038 1,599 1,272 | 0,899
14 K,=1,74x10” | 0,011 |0,0069 | 0,0031 1,531 1,212 | 0,813
15 0,0098 | 0,0063 | 0,0025 1,444 1,159 | 0,729
16 C,HsNH;OH | 0,0060 | 0,0103 | 0,0139 | 3,929 5,149 | 5,981
17 A=2.5 0,0066 | 0,0115 | 0,0142 | 4,121 5,440 | 6,046
18 K,=6,5x10° | 0,0074 | 0,0121 | 0,0154 | 4,364 5,581 | 6,296
19 0,0083 | 0,0128 | 0,0167 | 4,622 5,740 | 6,595
20 0,0095 | 0,0133 | 0,0171 4,945 5,851 | 6,606

3agaua 4. [lo mpuBeneHHBIM HU)XE JAHHBIM MOCTPOWTE TpaduK W OmpenenauTe

KOHILIEHTpaluto pacteopa (1/1, %, CH, Cm) npu yka3aHHOM HapameTpe.

Tabauma 4

Ne

Bap. KOHI_IGHTpaI_II/IH H SJICKTPOIIPOBOANUMOCTD

1 |KOH, 1/n CH 005 01 02 03 05
mpu = 0,058 OM-em™ | )\ 219 213 206 203 197

2 |KNO;  rmx CH 00l 005 01 05 10
mp P = 450m Ao 1182 1099 1048 892 80,5

3 |NHCL  r/a % macc 5 10 15 20 25
mpu X =0.2250M" eMm” |y 12 9,18 17,76 2586 33,65 4025

4 | NH;OH, cn v 1/16  1/32  1/64  1/128 1/256
mpr X = 0,011 OM™ om ™)\ 1,7 21 27 38 55
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5 |KI, Tutp, % mace | mr/25mn 0,52 1,04 1,78 241 3,35
mpu R = 3,10 Om R 347 304 215 159 1,16

6 |HClL,  Turp, % macc | Ch 0,5 025 0,125 0,065 0,032
mpu R =120 Om R 347 579 91,5 130 190

7 | CH;COOH,  Turp % macc 1 5 10 15 20
Mpu R =33.4 Om X- 10> 35 146 09 064 047
(e/s=28,6 cm™)

8 |NaOH,  r/mn Cu 0,05 0,1 0,2 0,3 0,5
mpr Ag=2050M ey 02 1,00 2,13 4,12 6,09 9,85
I/KT - 9KB

9 |NHNO;, Cu % macc 5 10 15 20 25
mpuX =0,188 0w oM | g 1089 563 386 297 248

10 |[KJ', Turp,%macc | CH 0,0625 0,0312 0,0156 0,0078 0,005
mpu R =2,8 Om R 1,2 53 10,1 132 145

11 |NH,NO,,  Cwm, Tutp | % macc 5 10 15 20 25
mpnX =0.3048 Omwem™ 1y . 102 9,35 18,31 26,84 3528 43,06

12 | CH3COOH, Tutp, Cu % macc 1 3 6 8 10
mpu R =20 Om x-10> 35 23 13 09 09
ecin e/s=252 cm’'

13 [ Ba(OH), %, r/mn Cm 0,1 0,2 0,3 04 05
mpu X = 0,062 Omem”™ | ) 210 203 201 199 197

14 | NaOH, %wmacc Cm 0,05 0,1 0,2 0,3 0,5
mpu X = 0,060 Omem ™ | ) 220 214 205 203 196

15 |[NH,NOs;,  r/mn % macc 5 10 15 20 25
mpr X =03500M" em™ 1y . 102 9,33 18,02 26,66 3515 42,88

16 |HCIL,  Turp, % macc | Cm 0,05 0,1 0,3 0,5 0,7
npy R =100 om R 1402 110,8 543 347 330

17 | CH3COOH, Turp, Cu % macc 1 2 5 7 10
mpu P =48 Om X-10> 35 28 146 1,1 09




18 |HCL,  Turp, % macc | Cm 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
mpu p =48 OmM cmM' R 110,8 65,3 54,1 43,2 34,7
ecnu e/s=1,8 om’!

19 |HF,  Turp, % macc CMm 0,004 0,007 0,0015 0,003 0,006
npu p = 3000 x-100 25 38 50 80 123

20 |HF,  Turp, % macc CMm 0,004 0,007 0,0015 0,003 0,006
mpu X = 0,0003 Om™ e ™ | 4000 2631 2000 1250 813

3anaua 5. CKoJIbKO BpeMEHHU HYKHO MPOBOAUTH dJekTposn3 V mut CH pacTBopa

BeIleCTBa TOKOM cHIoM J (A) 40 MOJIHOTO BBIJICICHUS METaJljIa, €CJIU BhIXOJ 1O

TOKY cocTaBisieT W %.

TaOmuma 5
No Bap. B- BO V, M C,H JLA W, %
1 CuSO, 20 0,15 0,2 95
2 AgNO; 30 0,20 0,5 97
3 Cu(Cl, 20 0,3 0,5 94
4 SnCl, 30 0,4 0,5 91
5 Cu(NO;), 25 0,20 0,3 93
6 CuSO, 30 0,1 0,2 96
7 AgNO; 35 0,22 0,5 95
8 CuCl, 35 0,08 0,4 96
9 Cu(NO;), 40 0,09 0,2 94
10 SnCl, 40 0,4 0,6 95
11 CuSO, 45 0,15 0,5 98
12 AgNO; 40 0,4 0,5 92
13 Cu(l, 50 0,10 0,6 97
14 CdSO, 20 0,5 0,8 96
15 CdCl, 40 0,15 0,8 93
16 CuSO, 30 0,5 0,7 95
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17 AgNO; 40 0,17 0,8 94
18 CuCl, 20 0,5 1,0 92
19 SnCl, 30 0,1 0,3 93
20 CuSO, 20 0,6 1,2 91

3agmaua 6. HaBecky cruaBa, coaepikamiero Meap mMaccoil m (r) pacTBOPWIH U

yepes MOJyYEHHBIM PacTBOp B Te€yeHHE T (MUH) MpOomycKanu TOK cwiou J (A), B

pe3ysbTarC 4YCro Ha KaroA€ IIOJHOCTbIO BbIACIINIACL MC/b,

OIIPEIEINTE

conepxanue ( % macc) MeIM B CILIABE, €CIIU BBIXO/I IO TOKY cOCTaBs W %.

Tabnuma 6
No Bap. m, T T, MUH JLA W, %
1 0,6578 20 0,2 80
2 0,9615 15 0,3 82
3 0,8314 10 1 84
4 0,7331 15 0,5 86
5 0,9540 20 0,5 88
6 0,7338 10 0,9 80
7 0,6889 20 0,3 82
8 0,9810 15 0,4 88
9 0,8815 10 0,8 84
10 0,6992 20 0,4 86
11 0,9642 15 0,3 84
12 0,8819 10 0,8 82
13 0,7031 20 0,5 84
14 0,9677 25 0,2 82
15 0,7555 10 0,7 80
16 0,7286 20 0,6 83
17 0,9515 10 0,6 85
18 0,9301 25 0,3 80
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19 0,7913 10 0,7 78
20 0,5988 15 0,2 80
3agaua 7. Boluucnure  npousBeneHHE ~— pPAaCTBOPUMOCTH  pacTBOpa

MasiopactBopuMor conu npu 25 °C, ecnmu OJIC ranibBaHMYECKOTO 3JIEMEHTa

COCTaBJICHHOTO M3 CEpeOpPEHOro AIIEKTPO/a, OMYIIEHHOTO B PACTBOP YKa3aHHOM

COJIM, DJICKTPOJAbl CPABHCHUA PAaBCH E BOJIBT.

Tabmuma 7
Ne Bap. PactBop ;J;ZI;TGI; (;ﬂ[ E.B
| AgCl HBD 0,518
2 AgSCN XC 0,226
3 AgBr 0,1eKD 0,102
4 AgSCN HacKD 0,204
5 AgCl 0,11K23 0,274
6 AgBr 15HKD 0,155
7 Agl HBO 0,326
8 AgBr HacKD> 0,194
9 Agl HacKD 0,106
10 AgCl XC 0,296
11 AgSCN 0,1eKD 0,112
12 Agl HacKD 0,082
13 AgBr XC 0,218
14 AgCl HacKD 0,274
15 AgSCN HBO 0,448
16 AgSCN 0,1eKD 0,198
17 AgBr HBD 0,438
18 AgCl 11KD 0,235
19 Agl 11KD 0,043
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20

AgSCN

HBD

0,332

33,[[8‘18 8. CocraBiieH rajabBaHUYCCKUI DJIEMEHT U3 HHIAUKATOPHOTO

JIEKTPOJA U JIEKTpoJa cpaBHeHUs. Beruncaure pH pacteopa.

Tabmuma 8
DIIEKTPOIBI
Ne Bap. T,°C SIC, B
WNHukaTopHbIi CpaBHeHMs

1 Bonopoansiii Kanomenwhsrii (0,1H) 30 0,624
2 XUHTUJIPOHHBIN KanomenbHbiii (1H) 25 0,154
3 Bonoponbiii XnopcepeOpsHbIn 18 0,518
4 XUHTUJIPOHHBIN XnopcepeOpsaHbIi 25 0,099
5 Xunrugaponueiii- | Kanomenbnsiii (0,1H) 28 0,283
6 Bonoponbiii XnopcepeOpsHbIN 25 0,541
7 Xunrugaponusi | Kanomensnsiit (0,1H) 18 0,214
8 Bonopoansiii XnopcepeOpsiHbIi 18 0,413
9 Bonoponusrii Kanomenbnsiit (Hac.) 30 0,612
10 Xunruaponueli | KanomenbHbll (Hac.) 25 0,164
11 Bonoponbiii XnopcepeOpsHbIN 20 0,444
12 XUHTUJIPOHHBIN KanomenbHbiit (1H) 25 0,215
13 Bonoponbiii KanomenbHbiit (1H) 18 0,705
14 Xunrugaponubsi | Kanomensnsiit (0,1H) 22 0,295
15 Bonoponnsrit XnopcepeOpsiHbIit 25 0,388
16 XWHTUAPOHHBIN XnopcepeOpsiHbIit 25 0,103
17 Bonopoausiii Kanomenbubiii (11H) 40 0,516
18 XWHTUAPOHHBIN XnopcepeOpsiHbIit 16 0,146
19 Bonopousiii XropcepeOpsaHbIi 18 0,451
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20 XuHruapoHubeli | KanomenbHbli (Hac.) 25 0,285

3anaua 9. Hanumure ypaBHeHue peakuuu. Paccunraiite moTeHMan CUCTEMbI pU
0 (0

TUTPOBAHUM BeleCTB A BellecTBOM B, koHIeHTpauuu KOTOpbiX paBHbI C 4, C'p.

[Toctpolite kpuBbie TUTpOBaHUs B koopauHatax E = f (Vtutp); dE/AV = f(Vturp);

dV/dE = f(Vtutp). O6bem TUTpYEeMoOro pactBopa paseH 100 mi.

Tabmuma 9
No Bap. BemectBo A Bemiectso B C’ A COB
1 FeSO, KMnO, 0,1 0,1
2 Na,S0; K,Cr,04 0,1 0,1
3 CrSO, K,Cr,04 0,15 0,15
4 KMnO, FeSO, 0,12 0,12
5 FeSO, KMnO, 0,1 0,05
6 KMnO, CrSO, 0,15 0,15
7 FeSO, K,Cr,04 0,1 0,1
8 KI KMnO, 0,1 0,1
9 Nal KMnO, 0,12 0,12
10 Na,SO, KMnO, 0,1 0,1
11 FeSO, KMnO, 0,1 0,2
12 Na,SO; K,Cr,04 0,2 0,2
13 KMnO, FeSO, 0,22 0,22
14 KMnO, K,Cr,04 0,15 0,1
15 KI K,Cr,0, 0,1 0,1
16 K,Cr,04 FeSO, 0,15 0,15
17 FeSO, KMnO, 0,15 0,1
18 K,SO; KMnO, 0,1 0,1
19 K,Cr,04 CrSO, 0,25 0,25
20 CrSO, KMnO, 0,15 0,1

54




3apaua 10. Berunciure noreHuuan cucremsl mpu 25 °C B mpolecce TUTPOBaHUS
B YKa3aHHbII MOMEHT BPEMEHH, €CIM TUTPYEMBI pPAacTBOP U TUTPAHT HMEIOT

KOHIEHTPAIMIO 1 MOJIb-3KB/JI.

Tabauma 10
Ne Bap. TI/IZ?TIEI;/I;M Tutpant MoMeHT TUTpOBaHUSA

1 HC1 NaOH OtrutpoBano 60% HCI

2 NH,OH HC1 B Touke 3KkBHUBaJICHTHOCTH

3 FeSO, K,Cr,0, B TOoYKe SKBHUBAJICHTHOCTH

4 CH3COOH NaOH B TOuke 3KBUBaIEHTHOCTH

5 FeSO, KMnO, OttutpoBano 90% FeSO,

6 KI KMnO, B TOuKe >KBUBaJIEHTHOCTH

7 CrSO, KMnO, OttutpoBano 90% CrSO,

8 Na,SO; K,Cr,0, B TOuKe >KBHUBaJIEHTHOCTH

9 HC1 KOH OtrutpoBano 70% HCI

10 NH,OH H,SO, B Touke >KBHUBaIEHTHOCTH
11 Na,SO, KMnO, B Touke ’KBHUBaJICHTHOCTH
12 KI KMnO, OtrtutpoBano 90% KJ

13 CH;COOH NaOH Ottutposano 70% CH;COOH
14 K>S0, KMnO, OttutpoBano 70% K,SO;
15 FeSO, KMnO, OttutpoBano 80% FeSO,
16 K,SO,4 K,Cr,0, B TouKke >KBHUBaJIEHTHOCTH
17 HC1 NaOH OtrutpoBano 90%HCI1

18 CrSO, KMnO, OtrutpoBano 70% CrSO,
19 FeSO, K,Cr,0O, OttutpoBano 99% FeSO,
20 CH;COOH KOH Otrutposano 90% CH;COOH
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3agaua 11. Yemy paBHa ygaenbHas siektpornpoBogHocts 0,001M pactBopa
HUTpaTa Kajius, €clu CTeneHb aucconuanuu paBHa 0,92, MOIBHKHOCTH HUTpAT-
MOHOB Y MOHOB KaJIMsl paBHbI COOTBETCTBEHHO 71.5 u 75,3.

3agaua 12. HaBecky niBeTHoro criaBa maccou 1,5250 r pacTBopuIiv U IyTEM
AIIEKTPOJIN3a IPU NMOCTOSIHHON cuie Toka 0,2 A 3a Bpemst 45 MUHYT BBIIEIWIN Ha
KaToJie Mellb U Ha aHoje cBuHel B Bujae PbO,. Onpenenuts MaccoByro noito (%)
ME€JIM ¥ CBUHIIA B CILJIABE, €CJIM BBIXOJ 110 TOKY coctanisui 100% .

3apaua 13. HaBecky uBetHoro cruiaBa maccoi 1,4420 r pacTBOpUIIM U IyTEM
AJIEKTPOJIU3a Mpu NocTosiHHOM cuie Toka 0,150 A 3a BpeMst 50 MUHYT BbIJICIHIIH
Ha KaToJie¢ MeJb U Ha aHojJe cBHHel B Buie PbO,. Onpenenutrs MaccoBylo A0JIO
(%) Meau ¥ CBMHLA B CIUIABE, €CIIA BBIXO/ IO TOKY cocTaBiisii 100% .

3agaua 14. HaBecky nsetHoro cmiaBa maccou 1,8110 r pactBopuiin 1 myTeM
AIIEKTPOJIM3a MPU NOCTOAHHOM cuie Toka 0,220 A 3a BpeMsa 40 MUHYT BBIICIHIN
Ha KaToJ€ Melb W Ha aHoje cBuHel B Buae PbO,. Onpeneanuts MacCoBYIO JIOIIO
(%) Meau ¥ CBUHILIA B CIUIABE, €CIIA BBIXO/I 1O TOKY cocTaBiisui 100% .

3apaua 15. HaBecky uBetHoro cruiaBa Mmaccoi 1,6210 r pacTBopuiid U myTeM
AJIEKTPOJIU3a Mpu NocTosiHHOW cuie Toka 0,180 A 3a BpeMst 38 MUHYT BbIJICIIHIIN
Ha KaToJe Melb W Ha aHoje cBuHel B Buae PbO,. Onpeneants MacCoBYIO JIOIIO

(%) Meau ¥ CBUHLA B CIUIABE, €CIIA BBIXO/ IO TOKY cocTaBiisii 100% .

6. BapuaHThl 3a1a4 ISl CAMOCTOSAITEJIbHOM padoThl. Tembl:

doToMeTpUYecKHEe METOAbI aHAIU3A. PepakToMeTpryecKkuii MeTOX aHAIU3A

3amaya 16. [lo Tabmumam aTomMHBIX pedpakiuii U pedpakuuii CBs3H
BBIYHCIINTE MOJISIPHYIO pedpakIfio BElIeCTBa, ykazaHHOro B Tabmure. CpaBHUTE

IIOJIyYEHHBIE PE3YJIbTATHI.

Tabmuma 11
Ne Bap. | BemectBo dopmyna n20 d®, xr/v’
D
1 AJUIOBBIN CIUPT C;H-,0 1,4125 0,8505
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2 Ilentan CsH;» 1,3577 0,6262
3 HNoameran CH3J 1,5257 2,2790
4 ['excan CeHy4 1,3751 0,0595
5 Cepoyraepon CS, 1,6182 1,2631
6 0-KCHUJIOJ CsHjo 1,4972 0,8802
7 I'munepun C;HgO 1,4744 1,2594
8 Tomyou C,Hg 1,4969 0,8670
9 XmopOeH3omn CcH;sCl 1,5248 1,1062
10 I'entan C;Hs 1,3876 0,0836
11 Nn-KCHUJIOJI CsHio 1,4958 0,8610
12 YKcycHast KUCI0Ta CH;COOH 1,3698 1,0493
13 AlleTOH C;HqO 1,3591 0,7905
14 BbpomMOeHn3omn C¢HsBr 1,5197 1,4950
15 Hurpob6enzon CsHsNO, 1,5455 1,2034
16 benson Ce¢Hg 1,5011 0,8790
17 [uknorexkcan C¢H;» 1,4263 0,9820
18 [Tupuanu CsHsN 1,5056 0,9831
19 M-KCHJIOJT CsHj 1,5054 0,8642
20 AHuImH CgH-N 1,5861 1,0218

3agaua 17. Bprunciaure npeAenbHbld Yroia OTKJIOHEHHUSA, OMNPEACICHHBIA Ha

pebpakromerpe Ilynmbdpuxa nns BemecTBa, YKa3aHHOTO B TaOJHIE, €CIH

II0OKa3aTesb MpUu3Mbl paBeH N.

Taomuma 12
No Bap. Bemiectso DopmyJibl ny N
1 Hutpobenzon C¢HsNO, 1,5455 1,5147
2 benson CeHs 1,5011 1,6164
3 [uknorexkcan C¢H;» 1,4263 1,7398
4 [Tupuanu CsHsN 1,5056 1,5335
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5 M-KCHJIOJ CsHio 1,5054 1,7468
6 Annnua CesH N 1,5861 1,6164
7 Tonyon C,Hg 1,4969 1,7398
8 Xnop6eH3o C¢H5Cl 1,5248 1,5335
9 lentan C;Hs 1,3876 1,7468
10 N-KCHUJIOJI CsHio 1,4958 1,6164
11 VYkcycHas kucioTa CH;COOH 1,3698 1,7398
12 denon CeHcO 1,5402 1,5335
13 OrtaHon C,HqO 1,3611 1,5147
14 OxTan CsHig 1,3977 1,7468
15 [lentan CsHi, 1,3577 1,6164
16 HNonmeran CH3J 1,5257 1,7398
17 ['excan CeHy4 1,3751 1,5335
18 Cepoyriepon CS, 1,6182 1,5147
19 0-KCHJIOJI CsH 1,4972 1,6164
20 AlleTOH C;HqO 1,3591 1,7468

3agaua 18. /Ing onpenenenus coctaBa OMHAPHBIX CMECEN OB IPUTOTOBJIEHBI
CTaHAAPTHBIA pacTBOp C u3BecCTHOM KoHUeHTpauued (C,) U HU3MEPEH €ro

20 )
IIOKa3aTcCJjib IMPCIOMIICHUA 7N (CT) H HCCICAYCMbIM PACTBOpP, II0KA3aTCJIb

20
NpEJIOMJIEHUS KOTOPOTO paBeH n; (x). Cuurag, 4YTO MEXAy MoKazareneM
MPEJIOMJIEHUS U KOHIEHTpAIMEN CYIIeCTBYET JMHEIHAS 3aBUCUMOCTb, ONPEICIIUTE
MOJISIPHYIO KOHILIEHTPALMIO MCCIEIyEMOr0 pacTBOpa, a TAaKXKE B MAaCCOBBIX U

MOJIBHBIX OOJIAX.

Tabnuma 13
No BemectBo PactBoputens | Ce, n
Bap. % | pactBop | Cranmapt. | Mccnen.
UTENIb | PACTBOPHT | pPacTB
1 2 3 4 5 6 7
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1 ['muuepun Bona 50 1,3330 1,3981 1,3785
2 | Meranon Bona 50 1,3330 1,3311 1,3296
3 benzon AneroH 10 1,3591 1,3719 1,4185
4 Okran IlenTan 10 1,3577 1,3592 1,4041
5 ['unepun Bona 20 1,3330 1,3575 1,3785
6 | bensox Aneton 20 1,3591 1,3861 1,4185
7 OTUIECHIIN- Bona 30 1,3330 1,3564 1,3666
KOJIb
8 | Meranon Bona 30 1,3330 1,3319 1,3296
Okran [TenTan 20 1,3577 1,3621 1,4041
10 | 'munepun Bona 30 1,3330 1,3745 1,3785
11 | bensoxn AnietoH 30 1,3591 1,3999 1,4185
12 | Metanon Bona 40 1,3330 1,3316 1,3296
13 | Otuneurnu- Bona 20 1,3330 1,3562 1,3666
KOJIb
14 | I'muuepun Bona 40 1,3330 1,3891 1,3785
15 | Okran [TenTan 30 1,3577 1,3662 1,4041
16 | Metan Bona 60 1,3330 1,3306 1,3296
17 | ben3oxn AneroH 40 1,3591 1,4158 1,4185
18 | I'muuepun Bona 10 1,3330 1,3442 1,3785
19 | Okran [TenTan 40 1,3577 1,3883 1,4041
20 | Otuneurnu- Bona 10 1,3330 1,3420 1,3666
KOJIb

3agaua 19. [lo npuBeneHHBIM JaHHBIM MOCTPOUTE KAIMOPOBOUHBIN Tpaduk,

20
n, = f(w(Bemecra)); ONPEACIUTE HEW3BECTHYIO KOHIIEHTPALMIO pPacTBOPA,

BbIOEpUTE ypaBHEHHE 3aBUCUMOCTU TOKa3aTelssd MPEeJOMJICHUS OT KOHLEHTPALUU

BelecTBa. Omnpenenure 3HaYyeHUs: KOHCTaHT A u B B ypaBHenuun n = Ac + B.

KoHiieHTpalus BelecTB JaHa B MACCOBBIX MPOIEHTAX.
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No JlaHHBIE 711 TOCTPOCHHUS Tpaduka ”12)0
Bap.

1 2 3

I |n 1,3443 | 1,3541 | 1,3612 | 1,3825 | 1,4037 | 1,3600
riinepuH, % 8 15 20 35 50

2 |n 1,3392 | 1,3455 | 1,3496 | 1,3599 | 1,3700 | 1,3500
benon, % 3 6 8 13 17

3 |n 1,3344 | 1,3356 | 1,3370 | 1,3384 | 1,3400 | 1,3350
sta”oi, % 5 9 14 20 25

4 |n 1,3341 | 1,3349 | 1,3368 | 1,3387 | 1,3407 | 1,3380
MeTaHoI, % 3 5 10 15 20

5 |n 1,3401 | 1,3471 | 1,3570 | 1,3641 | 1,3684 | 1,3600
ruuepuH, % 5 10 17 22 25

6 |n 1,3340 | 1,3359 | 1,3373 | 1,3387 | 1,3400 | 1,3360
3TaHoiI, % 4 10 15 21 25

7 |n 1,3392 | 1,3435 | 1,3561 | 1,3640 | 1,3721 | 1,3450
dbenon, % 3 5 11 15 18

8 |n 1,3349 | 1,3368 | 1,3380 | 1,3387 | 1,3395 | 1,3370
MeTaHoI, % 5 10 13 15 17

9 |n 1,3347 | 1,3361 | 1,3376 | 1,3390 | 1,3406 | 1,3360
sta”oi, % 6 11 16 22 27

10 |n 1,3401 | 1,3457 | 1,3541 | 1,3712 | 1,3825 | 1,3500
ruuepuH, % 5 9 15 27 35

I1 |n 1,3353 | 1,3368 | 1,3380 | 1,3395 | 1,3411 | 1,3360
MeTaHoJ, % 6 10 13 17 21

12 |n 1,3435 | 1,3496 | 1,3580 | 1,3660 | 1,3744 | 1,3550
dbenon, % 5 8 12 16 20

13 |n 1,3350 | 1,3364 | 1,3379 | 1,3390 | 1,3403 | 1,3360
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stanoi, % 7 12 18 23 26

14 |n 1,3368 | 1,3471 | 1,3556 | 1,3641 | 1,3726 | 1,3480
ruuepuH, % 6 10 16 22 28

I5 |n 1,3349 | 1,3372 | 1,3380 | 1,3395 | 1,3407 | 1,3350
MmeTanona, % 5 11 13 17 20

16 |n 1,3340 | 1,3353 | 1,3367 | 1,3381 | 1,3400 | 1,3350
stanoi, % 4 8 13 19 25

17 |n 1,3435 | 1,3561 | 1,3561 | 1,3727 | 1,3744 | 1,3360
dbenomn, % 5 11 15 18 20

18 |n 1,3341 | 1,3372 | 1,3387 | 1,3403 | 1,3411 | 1,3380
MeTaHoJi1, % 3 11 15 19 21

19 |n 1,3372 | 1,3443 | 1,3499 | 1,3541 | 1,3654 | 1,3450
ruuepuH, % 3 8 12 15 25

20 |n 1,3392 | 1,3496 | 1,3561 | 1,3701 | 1,3782 | 1,3500
dbenon, % 3 8 11 18 22

3agaya 20. Beruucnuts yaensHyo pedpakiuio cMecu 1, cocrosimeit u3 30%

6en3zona u 70% auTpoToNyona, eciiu  TuioTHOCTH P(CeHg) = 0,8790 u

P(C¢HsNO,)=1,2033 r/em’; n(CeHe)=1,5011 1 n(C¢HsNO,)=1,5524.

3agaua 21. Pe3ynbTaThl M3MEPEHHN IMOKAa3aTeNIed MPEIOMIIEHUS CTaHAAPTHBIX

pacTBOPOB caxapo3sl puBeaeHbl. [locTpouTth rpaayupoBoUYHbIN rpaduk U

ONPEACIUTH MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALIMIO Caxapo3bl B aHAIM3UPYEMOM

pactBope (M(C,H,0y;) = 342 r/mMomb).

CraHgapTHbIE PacTBOPHI AHanu3upyemblii
pacTBop

C, /100 mn | 3.9 7.7 114 13.2 18.4 ?

n 1.337 | 1.343 1.349 1.352 1.360 1.355

3apaua 22. Pe3ynbTaThl M3MEPEHHUN IOKa3aTeNIe MPEIOMIIEHUS CTaHAAPTHBIX

pacTBOPOB caxapo3sl puBeaeHbl. [locTpouTth rpaayupoBOUHbIN rpaduk U

ONPEACIIUTH MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALIMIO Caxapo3bl B aHAIIM3UPYEMOM

pactBope (M(C,H»,01,) = 342 r/moub).
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CraHgapTHbIE PacTBOPHI AHanu3upyemblii
pacTBop

C, /100 mn | 3.9 7.7 114 13.2 18.4 ?

n 1.337 | 1.343 1.349 1.352 1.360 1.346

3amauya 23. Paccuuraiite KoHieHTpanuio MnO, u Cr2072' IIPAU UX COBMECTHOM

NPUCYTCTBUM B PAcTBOPE MO CIEAYIOIIUM JaHHBIM CIEKTPO(HOTOMETPUUECKHUX

U3MEPEHUN.
WoH A, HM A veon £ (MnOy) £ (Cr,07%)
MnO,’ 550 0,71 2100 0
Cr,0;” 430 0,42 500 220

3agaua 24. Ilpu cmexrpodoromerpuueckoM ompeneneHnn Ca’' B BHIC
KOMIUJIEKCHOT'O coelnHeHns ¢ KoMIuiekcoHOM III ontrueckas mioTHOCTh pacTBOpa
comepkamero 0,035 Mk Ca®* B 50 MJI OpraHHYECKOro pacTBOPUTEINS OKA3aIach
paBHoi A=0,326. M3mepeHus mpoBOAUIUCH B KIOBETE€ C TOJIIMHON Ciosl 1=5 cMm
IPU OTIPEJICTICHHBIX YCJIOBUSIX. BRIUMCIUTL 3HAYCHUS MOJISIPHOTO KO3 (UIIUCHTA

INOIJIOMICHUA KOMIIJIICKCA.

7. BapuaHThl 32124 1JI51 CAMOCTOATEIbHOI padoThl. Tema: Xpomartorpadgu-
YeCKHe MeTOABbI aHAJIM3a
3amaua 25. Paccuntarh MaccoByto 1010 (%) KOMIIOHEHTOB ra30BOi cMecH

1o CJICAYIOMUM JaHHBIM, IIOJTYYCHHBIM MCTOJ0M ra3oBOM XpOMaTOI‘pa(bI/II/I

ras S, MM~ k ras S, MM~ k
benszon | 20,06 0,78 Otunoenson | 30,5 0,82
Tonyon | 22,9 0,79 KyMOJI 16,7 0,84

3agaua 26. Paccuntath MaccoBy1O 10110 (%) KOMIOHEHTOB Ta30BOM CMECH

o CJICAyromuM JaHHbIM, ITIOJTYYCHHBIM MCTO/I0OM ra3oBoi XpOMaTOI'pa(I)I/II/I

ras S, MM’ k ras S, Mm” k
o-kcuinon | 16,7 0,84 N-KCHJIOJI 8,5 0,81
m-xcrnoin | 20,3 0,81 Otunoenson | 30,4 0,82

3amaua 27. Paccuntarh MaccoByIo 1010 (%) KOMIIOHEHTOB ra30BOil cMeCH
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o CJICAyromuM JaHHbIM, ITIOJTYYCHHBIM MCTO/IOM ra3oBoi XpOMaTOI'pa(I)I/II/I

ra3 S, MM” k ras S, MM” k
beuson | 85,0 1,0 Otunodenson | 34,0 1,1
tonyon | 27,0 1,1 KYMOJI 11,0 1,8

3agaua 28. Ilpu xpomarorpadupoBaHUM CTaHJAPTHBIX OOpPa3IOB C MAacCOBOMU
noneit denona 0,02; 0,04; 0,06; 0,08; 0,10% B opraHuYecKOM pPacTBOPHUTEIE,
MOJYy4YEHbl THKHU, IUJIOMIAAbI0 COOTBETCTBEHHO 15; 25; 38; 46; 6lmm> . 2 M
aHAIM3UPYEMOT0 Ta30BOTO BBIOpOCa, cojepiKamiero mapbl ¢GeHoa, MpoKavain
wepes 10 wmim  Takoro ke pactBopurens  (p=0,85 r/em’). Ilpu
xpomaTtorpadupoBaHUU KOHIIEHTpATa MOJIYYUIIN NUK ¢eHona, miomnaaso 30 MM
OnpenenuTs MacCOBYH KOHIIGHTpanuio (eHosia B Tra3oBoM BbelOpoce (T/i).
Jlo3upoBaHuEe CTaHAAPTHBIX U HCCIEAYEeMOro 00pasloB B xpomaTtorpad
MPOBOJIAJIOCH OJTHUM U TE€M K€ YCTPOMCTBOM.

3agaua 29. Ilpu ananuze Meronom rasoBoil xpomartorpadguu cmecu Toiyona(l),
striioen3ona(2), kcmnona(3), ctuporna(4) k ananuupyemon nmpoode maccoit 2,034 r
nobasneHo 0,4168r H-OKTaHa B KadyecTBE BHYTpPEHHEro craHjapra. Ilmomramu
IMMKOB KOMIIOHCHTOB COCTAaBUIIM: Sl=146MM2; 522120MM2; S;=234 MM, S,=121
MM Si-oxrana=146 MM, KoadduimieHTsl OTHOCUTENBHON YYBCTBUTEIBHOCTH
cootBeTcTBeHHO paBHbl: K;=0,97; K,=1,01; K;3=1,06; K,=1,05. Omnpenenure
MOJIBHYIO JIOJIF0O KOMIIOHEHTOB B aHAJIM3UPYEMOIl CMECH.

3amauya 30. B ananuze TexHuueckoro oopasiia aHuwIMHA HaBecky Maccout 0,042 r
pactBopmin B 50 M OyTuianerara. 5 MKJI 3TOTO pacTBOpa XpoMarorpadupoBam.
Ha xpomartorpamme aHWIMHY COOTBETCTBOBald MUK Iwomanasio 70 mm2. Ilpu
xpomaTorpaupoBaHUM 5 MKJI  CTaHJApPTHBIX PacTBOPOB C  MAacCCOBOM
KOHIIeHTpared anunuHa B Oytunarierate 0,4; 0,6; 1,0 Mr/mi mosrydeHbl MHUKA
IUIOIIAABI0 COOTBETCTBEHHO 38, 58, 97 MM, Onpenenure MacCOBYIO JI0JIIO

aHWJIMHA B 00pasIie.
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