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������<  IT-���������  ��������  �����  �  �����  ������������78���  

�������� , ���  �  �������<���  ������  6���!����  �������  ��6����    

9���������  ��������������  ���������� . $���������  ������  

��6���� , ������� , ����  ��  ������� , ��  �  ������  ��6���  ����<�����<  

�����������  ������    ������  ������  ���������  [1, 2]. ��������  :��  

��������  ��6����  ����������  �  ������  �����������  �!����  [3]. 

&���������  �����������  ���!���  �����������  �����  ������� , ���  ������ , 

����������  ������������ . 0�:���6  ��!��  ����<  ��6����6  ��  ���<��  

�����  ���������� : �������������� , �����������  ����� , ��    

�����  ����6���� : ��8���  �  �������� , ������  ������  �  ��������� , 

6����  ���������<  �  ��������  �����  ���  ���������    � .� .[4]. 

  ��������  ��������  �������  ��6����  ��!��  ������<  �� : 

�������� , �������    ����������� . "  ���  ������  ���  ������  

����������  ;����  ��������������  �  �����������  �����������<���  

�������� , ��  ��������  – �����������  �����  – ����<�6����  ��  ���  

������ , ���  ���  ����6��  ���������<���  6��� , �����    6����  ��  

������������� . "�����������  ��������  ��6����  ����������  �  ���<;��  

������  ��  �������<���  ����;���  ���  ��6��78�����  �  �����������<���  

�������� , ��68��������  ������  ��  ���<��  ��!�6  6������    6������ , ���  

������������  ����������  ������  �  ���������7 , �  �  ���<;��  ����  �����  

��!�6  ����  6��8��� . 0����  ��8���  ��!�6  ��6��78���  

����������  ��  ����<��  ��  6������  6!�  ���6������  ����� , �  ��  

����������  ����� .  

&������7  �����������  ���������  ���  ���������  ������������  

������  �  ����������  �6��  ��!��  �������  �����<  ����678�  ������� . 

��������  ����������  �  ��6���  ������������  �����������  �����  (�  

����8�����  ��6��� ) ��!��  �����<  ������� , ��������8��   , ������� , 

�6���������  ������� . 0�:���6  ����  �  ��������  ������������  �������  

��!��  �����<  ��������7  ���������  ������������  �����  �����  ��6����  
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��6������  (3 �������� ). 0����  ��!���  ��6����  �  �����  ��6���  �����  

����������67  ���< , ��������67  �  ���<7  �  ������8��  ���9�������<���  

���������  ������������  ������������  ���������� . $.� . ����<�67���  

����������� , :99�������    ���6��<���  ������ : ������  �  �����  ��6���� , 

���������  ���������  ������  �  9����  �������  ��� . 

%8�  ���  ������  ��������  �����������  �������  ���  �  ������  

������������  ������  – :��  9���������  ��6��  ���  ���������  

����������  ������  �  ����������  �  �������  �����������  9���  ��  

�����������7    ����������  ������������  ���������� . ������� , �����  

������ , �����  ���������  ��������  (�  ��������8���  ����� ), �����  

����������8��� , �����  ������������    � .� .   ��6��� , ���  ��  ���  

������������  �����  ��6�����  ���!��  �������<7  ���������<  ��������  

:����  !��������  ����  ������������  ����6��� , ���    ����6���� , ������� , 

�  ����  �������� , ���  «0�����������  ����������  ������������  

���������� »   «'�����6������  ������������  ���������� », �����  

������  ��!�  �����  ������������� , ���  ���  �������  9��������<  �����  

���  6��������  ��6��  �����  ���������    ����<��  ���������  ���  �������  

6�����  ��������������� . 

0������  9���������  ������  ��6��  ���  !�  ��!�� , ���    

������������  �����  �  :��  ��6���� . ��  �������  ��������  ���������� , 

��!��  ������������<  9���������  ��6���  �����  �������������� , 

�������  ���!��  ���7��<  �������  ���  ����������  ��6��  «������� » [5], 

� .� . ��6������ , ���������  ��6!����  ����;����  ���  6������  ������ . �  

���  !�  �������<��  ����������  ����������<  ��  ��6����  ��6������  �  

������  6������  ����� , ������  ������<7  ��6�������    ��  6������<  

�������  ������ . $.� . ��  ������������  �������  ��6��  ������������7  ��  

����6��  ��  ��  �����6  6 ��6��78��� , ����678�  ����������<  ��6���  

«��  !����7 », ���  ��!��  �����  ���  ����!���<���  ��������  ��������  

«��  ��� ». 
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 ��  6������  ���  ���6��7�  ��������7867  �9�����7  ��  

��!���6  :���6  ���������  6�������  �������  ���  �  6����� , ���  �  

:����������  ��� . 0����  �9������  �  ������������  ���  ��8���  

���������  (��������  ���� ), ���    ����������������  ���  ������������  ��� . 

'�!���  ���������  �������!������  ����������  ������� . " , �  ��������  

���� , ��!���  ��6����  ���6����  ������  ���6��6��  �6�68���  ������  ��  

������������  ������ , �����!�8���  ���  �6���� , �������  ��!��  ���������<  

���<��  ��8�  6����  ��6��� , ���    �6���� , �������  ��6  �������  

�����������<  �����������<�� . ��  ��!���  �6���  ���  �����������<��  

��������� , �� -������ , ��������  ��  �����    �9�����7 , ���6������  

��6��  6��������  ��6��� , �  �� -������ , ���!��  ���<  ���>�����  ��  

�������  ���������  �������� . ���  ���������  ��8�  �6�����  

����������  �6���  ����� , ���6������  ��  ���������    ������������  

�������  ��  ������������� , �  ���  !�  ����!�����  �  ��'� . ��  ���������  

����6��<���  �6�����  ������6��  ��  ��6�����  ���������<���  6���  ��  

����6    ���������  �������� , �6���7  ���������<��� , ��  ��!���  ���  

9���������  ������  ��;����  �6�68���  ���������  �  ������  

�����������  �!����  ��� , �����7    9��������7  ����������  

9���6������<  ������  ������    �����<  ������ , �  ���  !�  ����    �����  

��>�����<  ���������67  �����6 . ���  ����;���  :99��������  ��������  �  

����  �����  ���6����  ���9�������<���  �������  ��!��  ����<�����<  ���  

�����������  �������  �����������  �����������  ��������  

�����������  �����������  �����  [2,4].  

�����  ������������  ������  ����������  ���<��  6���� , ����  ��6���� , 

6�����678��  �  ����������  6�������  ������� , ���  ���������  ���������<  

����<���  ��8���  �  ���������  ��  ����������� . ,�����  ������������� : 

�9��������<  ���������6 , �������<��  ����������67867  ����<��� , 

�������<��  �����  ���������  ������  �  ��6��  «�����6� » [5], �����  

�����  ��  ����������  �������  ���������  ��6����  �6����� . 0�  :���  6 

��6��78���  ����������  �����!����<  ��������  ����� , ������  ���  ����� , 
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��6������  ������ , ���    ����!���    �;���  ��6��  ��6�� . 0�����������7  

��!��  ��  �6����<  ������  �������  ��  ������� , �  ����8��<  ������  ����  

��6������  ��  6����  �  �����8�� , ���������  ����<  ��  ����6!���  

���������    ����<��������  ������    ������� . 

���  ����;���  :99��������  ��������  �  ����  �����  ���6����  

���9�������<���  �������  ��!��  ����<�����<  ���  �����������  

�������  �����������  �����������  ��������  �����������  

�����������  �����  [2,4]. ������� , BOUML – CASE-�������� , 

���������������  ���  ����������  :�����  ������    ������������  

������������  ���������� , �  ���!�  ���  �������  �����  ��  ��������  

������    ���6���  ���������  ���6������ .   ������  ������  BOUML ��!�  

���������  ���������  ����  �������    ����9���� , ��������78�  

�������67    9�����67  ���6��6��  ����� , ��  ���������    ���������  

������� . 

 ��������  �����������  BOUML ����7��� : 

·  ��������  ���  Linux, MacOS X   Windows, ���  ���������  

�������������<  ������������  �  C + +, Java, PHP, Python   IDL; 

·  ����������  ��������������  �  ���  "�������  (��  ����  5.0); 

·  ��������  ���;������ , �  ���;��  ����6�����  (������ , �����6  

���  ��  �������7���  ��  ��������  BOUML) ���6�  ���<  

�����������  �  C + + �  Java; 

·  ��������  ������  ��������������    ��  ����6��  �����  �����  ���  

6��������  ������<��  �������  ������� . 

  ���6�<����  ���������  �������  �  ����8<7  CASE-��������  BOUML 

9����67���  ����678�  ���6����� :  

·  ��������  UML, �  �����6�����  ����������78�  �����  �����<  

���������������  �����������  ������ ;  

·  ����9���  ������� , ��>����� , ����6���    ������� ;  

·  ��������  �������  �������� .  
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#�������������<  ����  ����������  �������!��  ���  �����������<����  

�����  ���������<���  �����    �����  ����������������  �  ���6�<���� . # 

��6���  ������� , ���6�����  �����  ��8��  ������  �  �����  �  ������������  

������  ����  6���������<  ��!���6  ��6����6    ��������  ��6  �����  ���  

�����  ���������<��  ������<���  ���    �������  6!�  

�68����678�  ��;��� . �  �  ��������  �����������  ��������  

��������������  ��6�����  ��!��  ������!�<  �����  �������  «���6��� » 

(������ ) ��  ���������<���  �������  �  ��������  ��;���    �9�������  

������������  ����� . ������� : ����������  �����    ��������  

�68����678�  ���������  ��;��� , ����!����  �������<��� , 

���������  ��;��� , �9�������  ���  ������������  ����6���  (��������  

����6����� , ����������    ���������  ����9���� ), ���    ���6������    � .� .  

$����  ������  �  ��������  ������������  ������  ��!��  ������< , 

��������� , �  �7���  ����������  ������� , ����������78��  �  ��������  

��������  ��������  �����  ����������<  ����  �����������  ����6�� . 

0�����������  �  ������  6����� -�����������  �����  �������  

���������  ������������  ������  ������6������  ��������7  ������  ��  

������������6  ����6 , ��������6  �!� ,   �������<  ���������  �  

6��������  ��6��� , �������  ��������  ������  �  ����������  6�������  �  

������������  ������  = 1.   �����<���  �������  ���������  ���<��  

���������  ���  6�������  ��  ����������� . 
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�����  «��������  ���
� » 

'�������  ���������  ;�6��� , �������78��  ������  ����������<  

�� , ��  �������    ��  ��������6�  � , �  ������6��  ������  ����������  

�������� .  

&��������  ��������  ������  ���������  �������  «���������  

;�6��� ». 

&��  ��  �����  �������  

'�!���  6������  ��������  ���6  �  ����� :  

·  ����
  (����� , �����������< ).   ���  ����������  �����  ��6;��<  

  ���������<  �������  �  �����<���  �6��� . ��  �����������  ��>��������  

������� , ���  �6!�� , �������  �������  �����������  ��� , ��������  

��������7  �  ����  ��� . 

·  ���
��
� . ,��������  ���  ��  ����  ������� , �����  ����  

���  ����  ����  6�������� , ������� , ����<�6�  ������� , ���� , 

��������� .   ���<;�  ��6����  ��!��  ����������<��  ������<��  ���������� . 

·  ������� . ������  :��  ������<��  ������������  ������� , 

��78�  ��������  ����  ����� . *������  ������  6��������  – :��  

�����������  ���������    ���6�������  �  ����������7  ����  ������  

��6��  6��������  ������ . 2���  6��������  ��!��  ���<  ����������  

���<;� , ��  ���6�;�  ���6�<����  ������7���  �  ��6����  �  6-7 ������� . 

0�����  ���������  ������  

1. 	����  �
��� . 

��������  ������  ���������  �������  «���������  ;�6��� »: 

·  0����7���  �7���  �� , ���  ��  ��������<��  ����; . 

 �!��  ���������� , �  ��  ��������  ��� . 

·  "���  �������!�  ����  ��6��� , �  ��  ���<��  ���6 , ���  ��  

�������� . 

·  ?�����  ��������  ��!���  �����  ����� , � .� . 6����<���  ������  �  

��6��  ���������  �9��������<  ��������  ��;��� . 
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·    ��6���  ���7��7���  ���<��  ��  �7� , �������  ���6�  ���<  

������� . 

·  ���6!����  ���  ��������  �����  �����;���  ������ . 

2.  �
���  ���  ���������  ���� . 

0�����  ���  ����� : 

·  "��  ���!��  ����������<��  6����  �  �  ���  ������ . 

·  ��>����  6��������  ��������  ������  ������ . 

·  ���������  ���<  �  ���6  ������ . 

·  0��6���  ���  ��!��  ���<;�  ���  ��  6�������� , ���8�����  

«��� » �  �������  �� .  

·  0��������  6��������  ����������<  �� , ������<    

����������<  � . 

·  ��  ���6������  ���� , ���6!����    ������ . 

·  ���������  ���������  ��  ������ , ������!�����  ������  

����  ���  6���<;���  �����!��    ���7����  �����  ��� . 

0�����  ���  ���������� : 

·  '�����  ����������  �6�<  ��� , ���  �6!�� , ��������  ��������  

�������� , ���  9���6������  ����<�6���  �����  ������  �� . 

·  ,���������  ��  ����  ������� , �����  ���  6������  ����  �  

����< . 

0�����  ���  6�������� : 

·  0������<7  ����6����<  �  �������  �����������  ���    ������  

�������� . 

·  0���������  ���������  ������ , �6�<��  �������  ���  �����  

������<���  ��� , ��  ������<  �������< , �����7�����  ������!��� , 

����������    ���;�����  ���  ��6��  6�������� . 

·  ��  ���������  ��  ��6�� , ��  ����6���    ��  ��6!����� , ��  

����������  ��6��  ���������� . 
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·  �6�����  ������ , ������������  ��!�67  ��7  ������ , 

�����;���<  �6����  ����� . 

0��������  ������  

&�������6����  ����678�  �������  ���������  «���������  ;�6��� ». 

·  0����  �������  ������  6��!��  ���  ���6 , ���6���  ������    

��������<��  6�������� . 

·  ���  �������  �����9���  6���������    ���������  ����������<  

��  ���������  5-10 ��6����  ������� , ����  �������  ���!��  ���<  

�������<���    ��������  ����  6�������� , ��  ��  ���������  �  ��������  �����  

������ . 

·  «��������  ;�6�� ». 0�����!��  ����������<  �7���  

(�������<��� , ������<��� , ��������� ) �� , �������  �������  ��  6� . 

������  ���������  10 – 15 ��6�    ��������  ������� . ��������������<  ��  

���� , ���  6�����  :��6���� . 0����  ��������  ������!����  �������< . %��  

�����  ���  ������� , ��  ����������    6������  ���������  �� , 6������< , 

���  ��  �������  ����  6�������� . ��>�����  ��������  �� , 6�����  

�6������ . ���������  �����  �����  ��� . 

·  ����!���  �����6;����  ����� . 0�������  ��!����  �����  

��6���  ������������<  ��  ������  10-15 ���  �������������  �����    

�������  ���������<  ���  ��;��� . �������  ��  :��  �����������  ����� . 

·  ,����;���  ������ . 0�����������  6��������  ������ , ��������  

�������<  9���6  �����    ����8�� , �����  ���������  ��  �6�6�  �  

������8��� . 

���������  ���6�<�����  ������  

&������������  ���  �����  �����;���  ������  ������  ���������  

���� . .������<�� , �����  ��6  �������  (��  �����  ��6� ) ����������  

����!��� . 

"�  ����  ���  ���������  �������<  �� , �������  ��  �����;���  �  ��  

���6�  ���<  ����<������ . �����<���  ��  ���6�  ���<  ������  ��  ��  

������� :  
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·  �������  – ����������7�  �����  ��������� , �������  ���6�  ���<  

������������ . 

·  ��� �!���  – :��  ��  �� , �������  ���6�  ���<  ����<������  �  

��������  ��������� . 

·  "����
������  – �� , ������  �����  ��  ����78���  ���6����  

���������� . 

&��6�<�����  ������������  ���!��  ���<  ���� ��� , �������  �  

���<���;��  ����<�6����  ���  ����9���  ���������  �  ������ . 
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������������  �������  �  ����
���
���  
�����  � 1 

 
���� : «������������  �������  �  �����������  �������������  

�������  ��  ( �!�  34.601-90» 

?��<  ������ : 

"�6����    �����������  ��������  �������  ������  

��68��������  ���������  0� . 

"��  ����
���
����  �����  

  ������  ������  �����7���  �6��������<  ��6���    ��������< . 

#  �������  ����� , ����<�6�  ���������7  «���������  ;�6��� », 

���������  �������<  ����678�  :���� : 

1. 0������  ����������  ��������� : 

a. 0�����������  ��������    ��������������  

���<�������  ������ . 

b. ��������  ����� -��������  ��������  (��� ). 

c. +���� -�������� , �����!�8�  ���������� . 

d. "�9����������  �����  ��  �������� , �������<  

���6������ . 

e. �����  �68����678���  6�����  ����������  �  

��������  (�����  ������������  ���������� , ����<�6�����  �  

������ ; ������  ��  ����<�����  :��  �������  �  ��!���  �  

������������  �������� ). 

2. 0������  ����������<���  �����  ��������� . 

  ����  ������  ������<  ��  ������� : 

·  #��  �
����$���  �  �
%���&��$ , ����  �����   ��  �����  

������  �  '������&�( ? 

·   )���  �������  �
���� �  ��������(�  �  �
%���&�� , �  

��  ����  �����   �� �!��  ��  
�*��� ? 
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·  )��  ��
��  �����   �����  �������������  &���  

������ ? 

·  +
�����  ��  
�
����  ����� �  �������%�� , ����
�  ��  

'��%�  ��  ������������  �  �
%���&�� ? 

3.  �����<  3-4 �����������  �������    �������������<  �  �  

����  �����  ����!�    6����<���  96���� .  

4. ��������<  �����  ������	
��  �  �����  �  ���������  ��� , 

�������  �����������7���  �  ,�������� .  

 

$�����������  	�  ��	������%  
�����  

����������  �����  �
������$  �  ����� �  ����  ���<7    

·  ��������<  ����� , ��;�����  ������� ,  

·  ��6�  ���������������  ��  �  ����������  ������ , 

·  ������  ����<������  ������  

·  ��������  �������� .  

0�  ����������  ��8�  ���������  �������7��� : 

1. ����������  ����� , ��;�����  ������� ; 

2.  �������  ���������������  ��  �  ������  ������  (������� , 

���<���������  ������ , �������������  ������ , �� , ���<�678���  

���6�<����� , ������  ������    � .� .); 

3. ����������  ������  ��������  ������ ; 

4. ����������  ��������  ��������� , ����������  ��  �����6  

(��������� , :���������� , ��������    � .� .); 

5. ����������  ���  �������  ������ ; 

6. ����������  ������������  ������ . 

 

&��6�<����  ���6!����  ���!��  ���<  �������  ����������  ��6���  �  

������ : 

 �����   �������  1 … �������  n 
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�
�������  �  �&�
�����%  �������  

'�!���  ��6����  ����������  ����6��<���  �����  ��  ������������  

������ . ������  ������<����  ��6���  ����������  ��  �����6  �6��������� .  

  �������  ����6��  6�����<  ����678�� . 

$����������'  

&6��������<  ����������  �����  ��  �������  �������  ����  6��������  

��6��� . �����  �6���������  ��!��  �����!��<  ������!���  6�������  

��6���  ���  �������  (�  6�������  ��������� ), �  ��������  (�  6�������  

���������    ��������  ������� ), ���  �����������  ������  ��;��� . 0�  

�����������  �6��������<  ��!��  ���  ��������<  �����  ��!�6  

6��������  ��6��� , ���  ���������<  ���<  �����  �����  ��!���6  6������6 . 

 �����  ������  �����������<��� , ���  ���  �������  9��������<  �������  

����� , �6��������6��<  ���<;�  ����������  ��������  ��;��� .  

0�  ���6����  �  �������  ������  �6���������  ������!���  ������ -

���  �  6��������  ���  ���������<���  6������� , :���  6������  ���6����  

�������<��  1 ����  ��  ���������  ������������  ������ . 

 

��������	  �����	  ������������  

1. (��'  
�����  

2. ����������  ������  (�  �������  9���� ) 

3. #������  	
����� . '������  ������  �����  �������    ���������  

���������  (�7�!����� , ���������    � .� .), �������  ��!��  ���  6��������  

��������  

4. �����  ��  ������������  	
��	
��� : 

·  	
%���&�����  ��
����
  ��,���  (���%����  ���������  

�������  �  ���  ) 

·  )�
���  ��
����
  ��,���  (���%����  ���������  �������  �  

-�
 �� : ���
����� :: ��������  -���&�� :: ����� ����  (��� ���$�����  

�  �
�%� �  ���
����� �   �  ���  ) 
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·  	�������  ������ -�
�&����  ��,���  (���%����  ���������  

�������  �  -�
 �� : �
�&��� :: ��������  �
�&��� :: �������  �����  �  

��%
    IDF0 �  �������� �  �
����  ���� ����&�� ) 

·  	�������  ��-�
 &������  ������  �
���
�����  (DFD –

��%
    + ���� ���� :: ��������  �����  + ���� ����  

·  	�������  �
���� �  �  �
%���&��  (�  -�
 �� : ������ -

�
�&��� :: �������� :: �
����  ) 

5. )�����  
����   

·  ��
�����  ����!��  �
�%
  ���  �
�������  (2 – 3) 

·  �
���������$  ����  ���
���%�  �	 : �����  -���&�� , 

���������  -���&�� , ����������  �  ��������� . 

�����   �!��  ���������  �  ����  �
���������$  ����&� , ��� : 

 ����%  1 ����%  2 ..  
.���&��  1 ����  ���  �������   
.���&��  2 ..    
…     

 
6. *���%�����  �  �����+�����  
���������  	
�����   

·  ����� , ��;�����  �������  (��������  use case) 

·  ��6�  ���������������  ��  �  ����������  ������  

(����������<���  �������<  :������  ������  �  6�������  6�����  

����6�� ) 

·  ������  ����<������  ������  (���������  ��  

���������6 ) 

·  ��������  ��������  ������  �  9������ : ������ -

�
�&��� :: �������� :: ��%��  ���  �
���
����� . 

 
�����'���  ���������  �
�		�  
 
�����<���  6������  ��6���  9����67�  ������ , ������6��<  ��  

6������  �6��������� .   ��������  �������  ������������  ����678��  

���6��6�� . 
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��������	  �������  �����
����  

1. ?��<  ���������  

2. �����  ��  ����������  ��������� : 

��  �������  �����������  ���������  ;�6���  �9���6������<  

������!���  ��  ����������  �  ��� : 

·  �������������  ���6��6��  ��>����  (���������    ����� ) 

·  '�������  ���6��6��  ��>����  (���������  ������ ) 

�  9������  

#���6���  ������<����<  +���� -
�������  

  �������  
6: 

    
 

·  ��������  96���  ��>����  (use case) 

·  ��������  ����� -��������  ��>����  (������  + IDF0) 

������<  ������������  ��������� , ����6�����    ����6�����    

���������  �  9������  

+���� -
�������  

�������    ������  
������  

 �������  
������  

���6�����   

     
 

3. �����  ����!���  ������������  ����������  

4. 0�����!���  ��  ����������  ����� -���������  ���������  

(�������< )  

5. ���������  ��  ����������  

6. ������  ����68����  ���  ��������  �  ���6�<����  �������  

�������  

 
!��
���
'  
 
�����  ��6����� , �������78���  �  ������  ������������  ���<  ��������� , 

���!��  ���<  �9��������  �  ����67  ������< , ��  �������  ���� , ���  ������  

����< , ���  ���  ��  ���!��  �����!��<  �������<��  ����67  �9�����7  �  

�����������  «��������  ;�6��� ». #����������  «���������  ;�6��� » ���!��  
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���<  ������������  ���  �����������    ����<������  ����  6��������  

��6��� . 

 

��������	  �����	  �����	��  

1. 0���������  �����  (�  �������  9���� ) 

2. #����������  ���������  ;�6���  

3. '������  ������  ���������  ���������  (�7�!����� , 

���������    � .� .), �������  ��!��  ���  6��������  ��������  (��  �������  

���������  ;�6��� ) 

4. ��������  96���  ��>����  (use case) 

5. ��������  ����� -��������  ��>����  (������  + IDF0) 

6. 0�����!���  ��  ����������  ����� -���������  ���������  

(�������< ) 

 

0�  �����  �����������  ���������    �����������  �����  ���  ��6���  

9����6��  ������  �  ���6�<�����  ���������  ������ , �  �������  6�����6��  �  

6�����  ������  �����  ��������������    �����<���  ��6������ . ���  ������  

��������6����  �9��������<  �����  ���  ���������7  ��  �������6  �����6  

�6��������� . ��������  ��������  – �6��������< . ��  ���������<���   

�������  ��������  ���  ��6��� , ���  �����  ������!��� . 

 

$�����������  	�  �&�
�����%  �����	����  

  ���������  ��  ���!��  ���<  �����  �;���� . '�!���  �����  ���!��  

�����������<  �����  ����������  �����  ������������    �������<  ��  ��867  

��7  ��������� . 0�  ������  �6�<��������  ����������  ���������  

6������<  ����������  ��������  �9�����  �  :����� .  

 �!��  ��������<  ���������7  ��  6�������  �����  �  :���� . $�����  

���������  ��  ���!��  ���<  ���<;� . &�������6����  ����<�����<  

�!���� , �9����������  ���<  ���!���  �������� . 
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�������  ��!���  :�������  �6�<��������  ���������  ���!��  

���<  ��������  �  �������� . #���������  �������  ���������  

�����!�  ��������  ���������� , �������  ��!���  ���� , ������  ���  

��������  ������������  �����������  ��>�����    � . � . 0��  ��!�67  

��;@��67  �����6  ���������  ������<  ����������� : ���������� , �����  

�6!�� , ���  ���6����< .   �����  ���������  ��6���� , �������  ��6���  

�������  ����� , ��!��  ������<  �������  ����678�� : «"���  ������  

(��;��� , �������� ) ����7������  �  ��� , ����� …». 1���;�  �����  �  :���  

��6��  ��������  :������  ������  ������� , �  ��  �6� , ����6������ . 

0�:���6  ������    ���6��6�6  ����6�����  ���������  �8����<��  ����6���<  

��� , �����  �������  �  ;��  ��  ;���� , ��  ��������  �  ���!���6 , ��  ����  

�������  �������6�����  ������� . ,���<  ��6������  ����6!����  �  ���<��  

��������� , ���  ���  �  ��8�  ��������  ��6;���� , ������  ����� , �����������  

��  �6!�  ����6��78� .  

0�����  ��������  ��  �������  ���!��  ���<  ���9�������<���  �  ����  

�����  ������ . �������� , ����� , ���9�    �����  ���  �������  ���9�  

��������67��� . #�����  ���!��  �������������< , ���  ��6���  �������  

�����������  ���� . "��;���  ��6�������� , �������� ,  ��  ��������6���� . 

0�����6!������<  �������    �����  ;�9�  ��!���  ���  �������� . 

������<���  ����  �����  ��  ������  — ��  6 ��  11. ������<���  ���������  

������  �  ���������  — ��  ���  ��  ��� . ��  ���6  ���������7  ��  �����  ��6�  

;�9��� . 
7���  ������  �����������<  �  ���  �9����9� , �7���  

��������  – �  ���  �������  �  ����� .  �6����6���  ��  �����6�6 ! 

 &��<  ���!��  ���<  �������<��  ��������� ; ���������� , ���   �  

�����  ���6���<  ��6;����� , �������<��  ������6 . "����  �����  ���<  

���6������ , �����!���<��  ������  ���� . ����;���  ���������  ������  

(��������  �  ;�9���    ����6��� , ������� , ������9�����  �;��  �  

9���6��� ) ������7�  ��������� , ���    �  �����!����<���  ��������  

��������  ����;@�  ��6���  �6���� .  
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$�6�<���  �������  ��������� . $��  !�  ����������  �����  �  

�����������  �����    ���<7  �����������  ������ . &����������@����  �;���  

– ����<  �����  �������� . 
6�;�  ����� , ���  ��  ������  �6���  �������  

���������  �9������  (���������� , ������� , 9���6�� ), �  ������  �6���  

�����������<��  �  �����!����<���  ����� . "�9������  ��  ������  ��!��  

���<  �����  9�����<���    ������  ���!����� , ���  �  ��� .  

06����  ��������  ���!��  ���<  �������  9����� ; �����6�  – ���  

�����  ��  9���6 , ������<��  – ����  ������ . 2����  ������  9����  ���������  

������  ��  ��� . '�������  9����  �����  �����������  ��6��<�� . ��  

�������������  9���6��  ������  – :��  �����    ���6���  ��6��� . 

������<���  �������<  ������7����  – ���  �����  ��  1–2 ��6�� . 

"����<�6���   �����!���  ������    ������  �  �������  ����� , ���  :��  

�����!�� . "�����!���  ������7�  �6�;�  ���� , �����6  ���  ����  ���  �����  

���  ������<��  �����<��  �������  ������  ����� . 

����;���  ����������  – :��  ������������  ��  �����6    �����<��  

����������  �6������  ����8��� . ��  �����������< , ��    ��  6�6������  

��!���� . 0�������<�� , ���  ��  ����  �����!������  ��������    ���  �6!��  

�������<  �7���  �  �:�������  �  �  �:������  +. ����6  �  ������  ����������  

�����6  ��  ����  ������  �  ����<��  ��;��  6 ���  ���� . 0����!���  ��!��  

���������  ���������<��  �  ����  �  �  ����6  +.  ��    ������!��  �  �����  

��  :��� . '����  6 ������������  ����;��  ��������� , ���  :��������  

��������<��  ����������  �6���� . '  ��!����7 , ��!�  �����  ��������� , 

���  ����6��78�  ������  ��������� , ��  :��� , ��  ����!��  ��  �����  

:���  ��  �����6  ���� , �  ���  ��  ��8��� . 0��6�����  6�����<����  ��  ���� , 

���  ��  ������� !  

 «������8�  ���������  9��6��67�  ������  �6����  ��  

����6��78�� , ��  ���  ���� », – #��  �!��� . 
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������������  �������  �  ����
���
���  
�����  � 2 

 

���� : «!��
  �  ������  �
��������  �  ,! » 

?��<  ������ : 

"�6����    �����������  ��������  �������  �����  ���������  ��  

���������6  "# . 

"��  ����
���
����  �����  

  ������  ������  �����7���  �6��������<  ��6���    ��������< . 

#  �������  ����� , ����<�6�  ���������7  «���������  ;�6��� », 

���������  �������<  ����678�  :���� : 

1. #����'  �
�������  �  ,! . 

2. !�
�		�
����'  �
�������  	�  �
�		�� , ��������   �!� . 

*�#$  ���������  ���  ���������  �  ������  ��  ��  ������ : 

·  ���������  �  ������  �  ����� ; 

·  ���������  �  96�����  (������� ), �����������  ������� ; 

·  ���������  �  ����  ���������� . 

3. �	
������'  	
��
����  �
��������  (���������� , 

!������<��� , ���������<��� ). 

4. #������'  -���
��  – ���<���������  ������ . 

5. #������'  ��������  ��
�����  ��	��'������  �������  (��  

�����  5). 

6. �	
������'  �
�������
�  �� . 

 

#��
�  ����'  ������������  ������  �����������  ����6��<�� . 

��������� : 

·  �������<  ������  ��  ��!���6  ����������6  ������6  ����<������  

������  (�  6�����  ����������  ��������� ),  

·  ���������<  �  ���9����  �  ����8<7  �������  �����������    

�������  ������������<���� . 



22 
 

&6��������<  ����  �����  ����������<  ����������  �������  

����<������  "#  ���  ���������  ������  ��!�6  6��������  ��6���  

������6 , ���  ����6�������<  ���  �������  ���  ��!����  6������� . 

���� ���&��  ���  
����������� : ��  �����������  ���������  

�������������  �6�������<  ���������  �  ������  ���������  ��!�6  

6��������  ��6���  ���  ����!���  ���6�;���  ���6�<���� . 

 

$�����������  	�  ��	������%  
�����  

0�  �����  ���������  �  ��������  ���������  ������<  �����  �������  ����� . 

�  ����� , �������<��  �����<  �������<���  ���������  ���������  �  

������  (��   ����  �
��&�� ), ���!��������  ����  �  ������  ����6�����  

���������  – �6�68�  ���<���������  ������ .  

a. $��������  ���!��  �����<��  ���  96��������  �6�68��  ������ , 

���    ������������  ���������� , ����������� , ���<��������� , 

������ , ����9����    �� .  

b. $��������  ���!��  ���<  �9���6�������  ��  ��!���6  :���6  

���������6����  ����� -��������� .  

c. ���!��  ���<  ��������  ���������  �  ���6������ : ���������  

���6������ , �������    ��������  �9������ , �� , �����    � .� . 

 %��  ���  ���������  ���6�  ���<  ��������  (�����  ��  �����  

������� ), ��  ��  ���������  ���  ���8� , �  3: 

·  $��������  ���!��  ���<  �������� ; 

·  $��������  ���!��  ���<  ���������� ; 

·  $��������  ���!��  ���<  �����6���� . 

*�#$  ���������  ���  ���������  �  ������  ��  ��  ������ : 

·  ���������  �  ������  �  ����� ; 

·  ���������  �  96�����  (������� ), �����������  ������� ; 

·  ���������  �  ����  ���������� . 

#���  �
������$  �  ����� �  �  &���  (��������  ��������� ) 

6������7���  ��������� : 
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·  �  ���6��6��  ������  (����<  ���������7���  

������6��������  �������6����  ��;��� , ���  ���6��6����  

��������� , �������  ������  ��  ��������� , ���������    ���6� , 

��;�7���  �������  ����6����  ���������  ������    ������  �  

���;��  ���� ), 

·  �  ��!���  96�����������  ������ ; 

·  ��������6  (6����������  ���������< , ����6����  

����9����    ��!�  ������ ); 

·  ����!���� ; 

·  ����������� ; 

·  :��������    ����������  :������ ; 

·  �������������<����  ���  ����!���  �# ; 

·  :����6���� , ����������6  ����6!���7 , ������6    

������7  �����������  ������ ; 

·  ��8��  �9�����  ��  ������������������  ����6�� ; 

·  ����������  �9�����  ��  ������ ; 

·  ��8��  ��  �����  ���;��  ���������� ; 

·  ���������  ������ ; 

·  �����������    6�9��� , 

�  ���!�  ���������  ���������  (��������� , ���������678�  ������<  

�����������  ������  ��  ��������7 )   ���������<���  ���������  

(������������7���  ��  ��6��78�  ��������� , ��������  ��������  

����������������  ������    �� .). 

+
�������  /	�+  �  -���&��  (��� ), �  ��������  ��  �����������  

���� , ����������7���  �� : 

·  �������<  96�������<���  ���������  �  �������  �  

����������    ��������  ���������� ; 

·  ���������  ���������  �������  96�������<���  

��������� ; 
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·  ���������  �  �������6  �������  ��!����  �  

96�������<���  ���������  (�  ���  ����  – 9����  ������������  

��������  �9����� , �����������  ����������  �������    

������  ��������� , ���������  ��������������  ���������  

��6���  96���� , ������������  �����  ���6�<����� ); 

·  �������<    �����  �������  ���  ��!����  96�������<����  

��������� , ��  �������6  ���  ������  ���������  ��  ����!���� . 

+
�������  �  ���  ����������� . #���  ����  ����������  *�#$  

6��������  ������������� , �9���������� , ������������ , ����������� , 

���������� , �������������� , ������������� , ����������� . 

 

�
�������  �  �&�
�����%  �������  

��������	  �����	  ������������ : 

1) 9�������������  ����������  �����  

2) ���������  �  "# , ����������  ���  �������  "#  

3) ��8��  ��������  ��������  ����<������  ������  (use case) 

4) �������  ������  ������  ��������  ����<������  (�  

6�������  ��������� ): 

a) ���������  �������  

b) ��������  �����������  

c) ��������  ������������<����  

5) �������  ������  ���6������  (�  6�������  ��������� ): 

a) ����������  

b) ������� , ��������  �9������  

c) �� . 

6) ������  ���������  �������6��  0� . 

 

��������	  �������  �����
���� : 

1) ����������  �����  
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2) ���������  �  "# , ���6����������  ��  *�#$  �  6�������  

��������  

3) ������  ��������  ����<������ : 

a) ���������  �������  

b) ��������  �����������  

c) ��������  ������������<����  

4) ������  ���6������ , 9����6����  ������� : 

a) ����������  

b) ������� , ��������  �9������  

c) �� . 

 

��������	  �����	  �����	�� : 

1) ����������  �����  

2) �����������  «���������  ;�6��� » 

3) ���������  �  "# , ���6����������  ��  *�#$  �  6�������  

��������  

4) DFD-��������  �������  ������  0�  �  6�������  ���6������  

5) ������������  ��������  0� . 

 

0�  �����  �����������  ���������    �����������  �����  ���  ��6���  

9����6��  ������  �  ���6�<�����  ���������  ������ , �  �������  6�����6��  �  

6�����  ������ . ���  ������  ��������6����  �9��������<  �����  ���  

���������7  ��  �������6  �����6  �6��������� . ��������  ��������  – 

�6��������< . ��  ���������<���   �������  ��������  ���  ��6��� , ���  �����  

������!��� . 
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������������  �������  �  ����
���
���  
�����  � 3 
 

���� : «�
����
����  �
��������  �  �! . .����� -������������'����  


�����  ( �!�  – 19.102-77)» 

?��<  ������ : 

 "�6����  ��������  �����������  ���������     ����������  ������  

���������  ��������� . "�6��<    ������<  ���������  �����  

�������  �"# , ��������  *�#$  19.102-77 

"��  ����
���
����  �����  

  ������  ������  �����7���  �6��������<  ��6���    ��������< .  

#  �������  ����� , ����<�6�  ���������7  «���������  ;�6��� », 

���������  �������<  ����678�  :���� : 

1. �	
������'  	
��
������  �  �		�
�����  �
������  ��  

	
�����
�����  �  
��
������  �� . ���������<  ����  ����� . 

2. �	
������'  ��
����
������  �  ��
�����  ��������  �� . 

3. !&�
��
����'  	�
����'  ���������  �
��������  �  �� . 

4. /������'  �	����  ��
������  ��	��'������  ��  �  	�
����'  

	
���������  ��  ��+����  ��
����� . 

5. !&�
��
����'  �	����  	
����+����  	�  �����
�����%  �� . 

6. !�������'  ���
���  �
����
����  �
�������� . ���  :����  

����<�����<  ;�����   

 
ID 

������
+���� -���������  
(���<�������<��� )

	6�������<���  
���������  

 �����  
����<������  

#������  
����������  '��������  

1 

 
ID "�
�&�  — 6����<���  ������������<����<  ���  ����9���  

�������  ���������    ���������  �  ��  ��������  ����<������ . 
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0����� -�
�������  – �����  ����� -���������  (����6��  ��������  "# ), 

�������  ����9��6��  �����  6����� , ��  ������  �������  �6�6�  

��������<��  ����� . 

  ��������  ����� -���������  ��!��  ����6���<  ����6�  ��������  "# , 

������������  ����� , ���  ���<�������<����  ��������� , �9���6���������  

��  ������������  �����  ��������� . 

.���&��������  �
�������  – ����9��������  �����  

96�������<����  ���������  (�  ����������  �  $, ), �������  ��������  

6��������  ����� -��������� . 

�
���  ������������  – ������  �������  ����<������ , �������  

�6���  ����<�����<��  ���  �������  �����������  ����� -���������  �  

96�������<���  ���������� .  

�&��
�$  �����
�����  – ������������  ������  �������  

����������  �������  96�������<����  ���������  ��  �����������  

����� -��������7  

 

$����������'  �
�		�  ���+��  
��	
������'  ���
�����  

�
�������  ��+��  �����������  �
�		� . 0��������  ����������  ������  

�����������  ��!���  6��������  ��6���  �����������<�� . 

���� ���&��  ���  
����������� : ��  �����������  ���������  

�������������  �6�������<  ���������  �  ������  ���������  ��!�6  

6��������  ��6���  ���  ����!���  ���6�;���  ���6�<���� . 

 

#��
�  ����'  ������������  ������  �����������  ����6��<�� . 

��������� : 

·  0�������  �������<  ������  ���������  ���������  ���  

���<�������<���    ��������  ��������� . 

·  #9��������<  �����  ��������  ����<������  

·  #����������<  ��!���  ������  ����<������  
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$�����������  	�  ��	������%  
�����  
 

'��  �������< , ���  ���������  ����������  ����������  �����    

������7�  ��� , ���  �!������  ��  �6�68��  �����������  ������ ? 5��  

��!��  ������< , �������� , ���  �  ����������  �������  ������  �	  

����!���  �  �� . "�����  ������  ����������%�  �	  ����������6��  

�����������7  �  ��� , ���  �
�%
    ����������  6���;��  �����������  ��  

����  �����!�����  ��  ���  �������    ��  ������  �������  �  ��������  

���<��������� , �  �  �����<���6 , �  ��6!��  ������!� , �  

����������  ��  �����!�� . 

#�������  ISO 9126 ����������  ����<�����<  ���  ������  ��6��������  

  ���;����  ������  �	  �����6������67  �����< . ��  �������  6�����  

��������  6 ��������  �����������  ������  �	 . '�!���  ������������  

����������  ��  ����8  ������<��  �����8�  �  ���  ����6��� . ���  

��!����  ����6��  ������������  �����  ����� , �������78�  ���  �����< . 

���!�����  �����������    ����6���  ��������  ��������  ISO 9126 ��������  

��  ��6���  1. 

1����������    ����6��  ��������  0�  �������7�  �����������  

�������<  ���������  �  ���6 , ��������� , ����  ��������  �	  ��  ������  

������������  �����  ����<  ���������������  ������� . $���  ������� , 

���������  ���!��  ���������<  ����678�� : 

·  ���  �	  ���!��  �����< , ������� : ��������<  �����6  �9����<  

������    ��������<  �  �������6 ; ����������<  �������<  ��������  

�������<����    �����!���<  ����������  ����� ; ������!���<  

�6!���  �����������  �����������������  ��������  

����������� , ���������8��  ����    ������<���  �������  

����<�6�  ��78���  ���6��� ; 

·  ������<��  �	  ���!��  ���<  ����!�� , ������� : �������<  7 ����  �  

�����7    24 ����  �  �6�� ; ���6�������  ������������������<  �  

������  ��  �����  3 �����  �  ��� ; �����  ���������  ���<���������  
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������  ��  ������  ��  ���!��  �����<�� ; 

 
&�6���  1. �����6��������  �����<  ��������  0�  

·   ������<��  ���!��  ���<  6�����  ���<�����<��  �	 , ������� : 

���6�����<  ���!�� , ����  �������  ������    ���  ������  �����  

������  �  "������� , ������<  �6!���  ��6  �����  ��  ����� , ���  ��  2 

��6�� ; �!����  ��  ������<����  «�������<����  ������ » ���!��  

�  ������  ������  ���  6���<  ��������<��  �  80% 96����  ������ ; 

·   ������<��  �	  ���!��  ���<  :99������ , ������� : ������!���<  

����6!����  ��  10000 ��������  �  ���6��6 ; �����  ������  ��  ������  

��  �������<���  ����6���  ��  ���!��  �����;��<  3 � ; �����  

�����  ��  �������  ����������  ��������  �����������  ��  ���!��  

�����;��<  0.1 � ; ��  ��������6  ������  �������  ��  ���!��  �����<��  

�����  1 MB ����������  ����� ; 

·   ������<��  6�����  ���!��  ���<  �������!���� , ������� : 

���������  �  �����6  ������  ���  ��������  ��  ���!��  ��������<  
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�����  3 �������� -���� ; ���������  ������!�  ������  :����  

��������  �����������  ��  ���!��  ����<  �����  $20000; 

·   ������<��  ���  ���!��  ���<  ��������� , ������� : �	  ���!��  

�������<  ��  �����������  �������  Linux, Windows XP   MacOS X; 

�	  ���!��  �������<  �  ���6������  �  9�������  MS Word 97   

HTML; �	  ���!��  ��������<  9����  �������  �  9�������  MS Word 

2000, MS Excel 2000, HTML, RTF   �  ���  ��������  ������ ; �	  

���!��  ��������<��  �  �68����678��  �������  ����  ������  �  

������� . 

0���������  ����6��  ��������  ����������  �  ���������� , ��  :��  ��  

����� , ���  ��  ������  ��������7�  ������  ��������  �	 . $�� , ������� ,  �  

���������  "#�  9126 ���6����67�  ����������� , ���������  �  

����<����<7  �	  (mobility), � .� . ����������<7  ���������  �������<  ��  

�7���  �������6��   �  ��������  �����������  ������� . $��  !� , ������  

����!����  �����  �����������  ���������7�  �����������<  �����  ��8��  

������  ����������  (dependability), �������  ��������  ����������<  �	  

������!���<  ������������  ���������  ��������  ��  ��������  

�������������  (96�������<���� , ����������<���� , 6������6  

����<������ ) �  ��������  ������������  ������  ��  �  ����    

������������  �������<���  68�����  ��  �����!���  ���6;��� .  

+����
�����  – �������  ;����  ����������   ����  ����
���  

������ . ���  �����  �����  ����6���  ��������  ��  �68����6��  ��6��  

:99�������  �������� , �����  �����
����� . 

���������  �����
�����  �	  ���6��6����  ����678�  

���������� : 

·  IEEE 829-1998 Standard for Software Test Documentation – ��������  

���  ���6������ , ��6!�8�  ���  ���������  ������ . 

·  IEEE 1008-1987 (R1993, R2002) Standard for Software Unit Testing -  

��������  ��������7  ���6�<����  �����
����� . 
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·  ISO/IEC 12119:1994 (������  AS/NZS 4366:1996   *�#$  &-2000, ���!�  

�����  IEEE ���  �������  IEEE 1465-1998) Information 

Technology. Software packages – Quality requirements and testing – 

��������  ���������  �  ������6���  �����
�����  �����������  

����� . 

$��������<  ��!��  ����7����  �7���  ��������� , �����������  

�������  ����������  ��  �����  ������  �	 . "�  �����������  ��������  ��  ISO 

9126 :��  ���������  ��  ������7�  ���<��  ����6��  �������  

���
���!����� . 0�:���6  ������7�  ���  �����
����� , ���������  �  

���������  ������������  �����������    ����6���  ��������  – 

�����
�����  -���&���������� , ���!����� , �������  ������������ , 

��
����� ����    �
���������������� , �  ���!�  �����
�����   

��88������ , 96�������<���  ���������    �� . '����  ���� , �����  

������7�  �%
�������  �  ��
�������  �����
����� , �������78��   

����������������<   �	    ���������  ���  �
����������������  �  6������  

����;�����  ����6���  – ��  ���<;��  ���������  ���<��������� , 

���������  ������  ������  �  ��6��  ������� , ���<;��  ��>���  

������������  �  ����<�6����  ������    �� . 

 

�
�������  �  �&�
�����%  �������  

��������	  �����	  ������������ : 

1) 9�������������  ����������  �����  

2) $,  (�������  ����� ) 

3) ��������   "  

4) �������  ������  ���������  ���<�������<���  ���������  (�  

6�������  �������  ������  ������� ) 

5) �������  ������  ���������  ��������  ���������  (�  6�������  

�������  ������  ������� ) 

6)  ��������  ������� . 
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���������  �������  �����
���� : 

1) ����������  �����  

2) ��������  use case ���  ��!����  �������  ����<������  ( " ) 

3) ������  ���������  ���<�������<���  ���������  

4) ������  ���������  ��������  ���������  

5) ���������  ������  ������� . 

 

��������	  �����	  �����	�� : 

1) ����������  �����  

2) �����������  «���������  ;�6��� » 

3) ������  ���������  ���<�������<���  ���������  

4) ������  ���������  ��������  ���������  

5) ��������  ����������  �	 . 

 

0�  �����  �����������  ���������    �����������  �����  ���  ��6���  

9����6��  ������  �  ���6�<�����  ���������  ������ , �  �������  6�����6��  �  

6�����  ������ . ���  ������  ��������6����  �9��������<  �����  ���  

���������7  ��  �������6  �����6  �6��������� . ��������  ��������  – 

�6��������< . ��  ���������<���   �������  ��������  ���  ��6��� , ���  �����  

������!��� . 
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������������  �������  �  ����
���
���  
�����  � 4 

 

���� : «�
�����
������  ����
&����  �  
��
������  ������  - ������ » 

?��<  ������ : 

"�6����    �����������  ��������  �������  �����  ���������  �  

���<�������<����6  ����9���6  "# . 0�����������    �����  ����������  

��;��� . 

"��  ����
���
����  �����  

  ������  ������  �����7���  �6��������<  ��6���    ��������< . 

#  �������  ����� , ����<�6�  ���������7  «���������  ;�6��� », 

���������  �������<  ����678�  :���� : 

1. #����'  �
�������  �  	��'�������'�����  ����
&����  

,! . 0�  �����  ���������  �  ��������  ���������  ������<  �����  

�������  ����� . �  ����� , �������<��  �����<  �������<���  

���������  ���������  �  ���<�������<����6  ����9���6  (0" ) (��  

 ����  �
��&�� ), ���!��������  ����  �  ������  ����6�����  

���������  – �6�68�  ���<���������  ������ .  

a. $��������  ���!��  ���������<  ���6��6�6  0" : 

·  ��������    ���!�����  ���7  (���������    

���9������  ������ ),  

·  ���������  ������  (���  ��� -����� )   �  ��������� ,  

·  ���6��6��  �������    ���!�����   ������ ,  

·  ���������    ���6��6�6  ���������  ���� , 

·   ���������    ���6��6�6  ��������  ����8���  (��  

�;���� , �  �����;��  ��������    � .� .),  

·  �����  ��������  ����    �� .  

b. $��������  ���!��  ���<  �9���6�������  ��  ��!���6  

:���6  ���������6����  ����� -��������� .  

2. �	
������'  	
��
����  �
��������  (���������� , 

!������<��� , ���������<��� ) 
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3. #������'  ��������  �
�������  �  ������� . 

 

#��
�  ����'  ������������  ������  �����������  ����6��<�� . 

��������� : 

·  0������<  ����6  ���6��6��  0" . 

·  &���������<  ����� -������  �������  �������  ������ , 

���������<���  ������  (������� ), ���������  ����    ����8��� . 

·  ���������<  �����  ������ . 

·  #9��������<  �������7  ����������  0" . 

 

$�����������  	�  ��	������%  
�����  

� �0��"���"% : 

·  $&%+� ��"%  ��
.��  +($3  0��-$�(� ; 

·  $&%+� ��"%  ��
.��  +($3  '��'&%$�(� ; 

·  $&%+� ��"%  ��
.��  +($3  $%#$"&�%�(� . 

$��������  �  ���<�������<����6  ����9���6  ���6�  ���<  ������  ��  

���  ��6��� : 

2. $��������  �  ���;���6  ��6  ���<�������<�����  

����9����    9�����  ������������  �  ���<��������� ; 

3. $��������  ��  ����6�6  �  ��6�������  96�������<����  

������  ��  ����8  ���<�������<�����  ����9���� . 

��6��  ������ , ������  ��6���  ���������  ��������  

������������  ���������  ����9����  �  ���<��������� , �  ������  – �  

��6�������  ������  ������ . 

 '  ������  ��6���  ��!��  ������  ����678�  ���  ��������� : 

�
�������  �  
����0���%  -��������  �	
������  ��  -�
�����  &�
���  

��������7�  ��8�  ������  �����8���  :��������  

���<�������<�����  ����9����  �  ���������  �  �����8��7  ����������  

:�������� . ������� : 
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 )!���  ����  �
���!����  ���!��  ����  
�����  �  �
�  ���� : 

��
��   ��( , 
����  ������  �  �������  ��
�� . ��
��   ��(  ���!�  

����  %�
���������$  �  �
�!��$  �  ��
���$  ����  ��� , �������  ��
��  

���!�  ����  %�
���������$  �  �
�!�  �  ��!��$  ����  ��� , 
����  

������  ���!�  ���������   �!��  ��
���$   ��(  �  �������$  ��
���$  �  

��� ��  ��(  ����*�(��  ������  ��� . 

 0�  ���������  :����  ���������  ����������  ��������< , ���  �  

��!���  ����  ������  ���������<��  ���6����67�  ��  ���� , �������  

�������!���    ��!���  ��������  ���������� , �����  �������7�  ����  

�������!���  ��!�  ��  ������  ��������  ���� , ���  

��������� /����������� , ������8��  ��  :����6 , ��  ��������  ���  

��6��  ����� . 

0������  ���������  ��  �����8��7  �����������  :�������  ��!��  

��6!�<  ����678�� : 

 )����  «1���  ��
���� » ���!�  ���������  �����
���������  ���  

��
���$   ��(  �  ����$  ����  
����$  ������  ��� . 

 0�  ���������  :����  ���������  ���������  ���  !�  �������< , 

�����������  �  �������!���  :�������  ��  ������  �������  ���� , �  ���!�  

��  ����<�����  :�������  (�  ������  ��6���  – ��  ��!�� ). 

 �
�������  �  ����
+���%  �  �&�
�����%  ���������  ����0����  

$��������  �  �����!��7    �9������7  ��������  ����8���  

��������7�  �����  ����8��� , ��������  ������� , ���  ;�9�����    

��������  �9������� . $��!�  �����  �  ����  ����������  ������������ , �  

����  ��6����  ��������  ��  �  ���  ����8��� . 
6�;�  ����� , ���  ��!���  

���������  �6���  �������!���<��  ��6������� , ������� , :����� . 

������� , ��������� : 

 ���������  «1���� �!��  ���
���  -$� » ���!��  ����������  �  

�������(  ��
���  �
�!��  �  ���� �  �
(  �
���  &����  ����!�
��  

*
�-��  �  �����  �������������  ���
��� �%�  -$�  ��  �����( . 
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 0�  ���������  :����  ���������  ���!��  ���<  ��������� , ���  ��  

����������  6��������  ��6��  ����8���  ���������<��  �������� , 

���  6������ . 

 ������ , �  ��6���  ����������  ���������  ���  

 ���������  ��  �*����  ���!��  ����������  �  �������(  ��
��� , 

�
�!�� �  �  ���� �  �
(  �
���  &����  ����!�
��  *
�-�� , 

 ���������  �6���  6!�  ��������<  9������  ����  �����!���  ����8���  

��  �;����  ���������  ��  ����  �����!���  �;������  ��6���� .  

$���  ������� , ��!��  ����< , ���  ��  ���������  

���<�������<�����  ����9����  ��  ������  ��!��  ����������  ��������<  

���������  ��������  ������� , �������  �����������  ���  ����������  

��������� . 5��  ��������  �������  ��� , ���  ���������  �  ���<�������<����6  

����9���6  ������67  ��!6���  ��;���  ��������  ���  �  ������  

9���6����� . ���������  :�� : ���  ���������  ���!��  ���<  

�����6����������    ������9������� . 0�������  ���������  ���!��  

�������<  ������  
��
����������%  ������� , �  ��  ����!��<  ��8�  ������  

��  ��������  ������ .  $����   �������������<  ���������  ��������  ���<;��  

���������  ������  ���  ��!����  ��������� . 

�
�������  �  &�
�����  �����  

������  ��6���  ���������  ���������� , �  �����  ���  �9������  

����6����  ��  ���<��������  �  �����6 . 0�  :���  �����  ����������  

��������� , ��������78�  ����������  9����� , �  :���  ��6���  ���������  

��������� , ��������78�  �����7  ������  ��  ������������  ���� . ���  

�������  ����  ���������  ���������  ���������<  ���  �������� , ���    

���������  ����� . .������<��  ��  :���  �������<  ��������  �������  

�����  ��  ������  :������������  (���  ���6�  ��  ���  – ����������    

������������ ). 

 '�  ������  ��6���  ���������  ����678�  ���  ��������� . 

�
�������  �  
������  �������  ��  ����  	��'�������  
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������  ��  ���������  ����������  ����<  ��6�������  ����  ������    

����9������  :�������� . ������� , 

 �
�  �!���  ������  «��
�� » �������  �$ �
  ����
����&��  

��
����  ���!��  ��
�������  �  0. 

 ���  �������  ������  ���������  �  ��������  ������  ���!��  ���<  

����������  ��!���  ��  �����6  «#���� », �����  ����  ���!��  �������<��  

��������  �������  ������� . ������  ���������  ���������  ��������7�  �  

��������  �����  ������  ��  �� , ���  ��������  ��  ��6�������  �������� , �  

�����7  ���<�������<�����  ����9���� . ������� , �  ��������  

 �
�  �!���  ������  «	���!����$  ��
�� » ���!��  ����������  ����  

«����  �������  �
� ���  ���  ����!����%�  ��
�� ».  

  ��������  �����  ��  ����<������  ������  ����9�������  :�������  

������������  ��������  ��6����  ����9�������  :������� . $���  ���������  

�������7���  ��  ����8  ����  �����  ���<��������    ������  

������78���  ����9������  :�������� . 

�
�������  �  �
�����  �������  ��  �������  	��'�������  

0����������<��  ���<�������<  ����������  ������  

������!���<����<7  �����  1 ���6���  ���  �����<��� . %��  �  :���  ������  

������  ��  ����8���  ���<�������7  �  ��� , ���  ���  ���������  ���67 -���  

������7 , ���<�������<  ������  �����< , ���  ������  ������  �  ��������  �  

��������  ��!�� . 0�:���6  �  ��������  �����<����  ���  ���������  ��!��  

������<  ���������  ��  ������  ������  ������  ��  ��������  

���<�������<���  ������ , �  �������  ���  ������<���  �������  ������  

���!��  ���<  �����  ���������� , ���  6������ , ���  ��  �����  �����<���  

�������  ���!��  ������<��  �9����������  ����8���  (������� , 

�������  ��������� ). ,������  ������<����  ������    ������������<  

6�������  �������  ��������  ���������  ���!��  ��������<��  

����������678�  ������ . 

���������  ���������  �  ���<�������<����6  ����9���6  ���6�  

������<��  ��  ��������  ���  ���������� , ���  �  ����������  �6���  
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�������<��  ����6����� . '  ����  ���������� , �  ����67  ������< , ���������  

��������� , ������78�  �6�>�������  �����������  ����9���� , 

�������  ��  ���6�  ���<  �����  ����������  �  �������  ��  ��������  

��������  ������� .  �!�� : ��  ������  ���������  �  ���<�������<����6  

����9���6  ���������  �����  �����������< , �����  :������  ����9����    

����  �������  �6���  ��������<�� , �����  ���  ������������    ���  �6���  

������<��  �  ����  ���������� . 

0������  ��  ���������  ���  ����������  ���������  ��!��  ��6!�<  

����������� : 

 ��������������$  ����
-�$�  ���!��  ����  ����������  ������� . 

 +��  ����������  �����  �������  ��6�����  ���������  ��������  

������  ���������  �������!�� . 0�  :���  ���������  ������< , ���  

������  �  ������  ��6���  ��!��  ���<  ��6�  ���� : ���������������  �  

������������� . 0������  ����������������  ������  ��!��  ���<  

���������  �  ��������7  ���  

 ���  ����������$  ����������(  ����
-�$�  ���� ����  

�����������  �(��$  -���&��  ����� �  �
�  �� ���  ��  �����  ��  5 �������  

 �*�  ��  ����
-�$���  '�� ��� . 

 $��������  �  ����  �������  ������  ���������  ���  �6����6 , ���    

����������������6  ���������7 , �����  ���� , ���6�<���  ������  

����������  ��  �6���  ������<  ��  �6�>��������  �����  �������8��  

(������  ��  ��6�����  ���������  6 ����  ������ ). 

0������  ��������������  ������  ��!��  ��6!�<  ����678��  

��������� : 

 ���  ����������$  ����������(  ����
-�$�  ���� ���� , ���  

�����������  ��
�����  �  
����������  �����������  ��  ��� , ��  
�  �  

����   ����  �  '���  ��������  �  ��  ��� , ��  
�  �  2 ��  �  '���  

������%�  ������������  ����� � . 2������  ���!��  ����  ��������  �  


��
����������$  ����
��  �����������$  ��   ����  1000 ������� . 
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�
�������  �  �&�
�����%  ������  

��������	  �����	  ������������ : 

1) 9�������������  ����������  �����  

2) ���������  �  0"  "# , ����������  ���  �������  "#  

3) �������  �����  ���6��6��  0"  

4) �������  ����� -������  �������  �������  ������ , ���������<���  

������  (������� ), ���������  ����    ����8���  (�  6�������  

���������  ��� ) 

5) ����������  ����������  ������  

6) ��������  ��  ���������7  0" . 

 

��������	  �������  �����
���� : 

1) ����������  �����  

2) ���������  �  0"  "# , ���6����������  �  6�������  ��������  

3) ����� -������  �������  �������  ������ , ���������<���  ������  

(������� ), ���������  ����    ����8���  

4) ����������  ������!������  ������ . 

 

��������	  �����	  �����	�� : 

1) ����������  �����  

2) �����������  «���������  ;�6��� » 

3) ���������  �   0" , ���6����������  �  6�������  ��������  

4) �����  ���6��6��  0"  

5) ������!���  ��  ���������7  0" . 

0�  �����  �����������  ���������    �����������  �����  ���  ��6���  

9����6��  ������  �  ���6�<�����  ���������  ������ , �  �������  6�����6��  �  

6�����  ������ . ���  ������  ��������6����  �9��������<  �����  ���  

���������7  ��  �������6  �����6  �6��������� . ��������  ��������  – 

�6��������< . ��  ���������<���   �������  ��������  ���  ��6��� , ���  �����  

������!��� . 
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������������  �������  �  ����
���
���  
�����  � 5 

 

���� : )�����  �  	
�����
������  �������  �  ��������  ������  �� . 

�
�����
������  12  ( �!�  34.321 – 96). 

?��<  ������ :  

�6��<    ������<  ��  �������  ��������  ������  �����  ���������  

  ������������    ������  +� . 

"��  ����
���
����  �����  

  ������  ������  �����7���  �6��������<  ��6���    ��������< . 

#  �������  ����� , ����<�6�  ���������7  «���������  ;�6��� », 

���������  �������<  ����678�  :���� : 

1. !&�
��
����'  ���
����  ����
����  

	�����������'�����  ��  ������� . 

2. �	
������'  �  �������'  �	����  �������  �  ��������  

������ . 

3. /������'  �	����  ���������� .  

4. #����'  �
�������  �  12  ,! .  

·  ��������<  �68����  

·  ��������<  ����6��  �68������  

·  ��������<  ���������  

·  ��������<  ���������  ��!�6  �68������  

·  ��������<  6����  ����6��  �  ������  

 

#��
�  ����'  ������������  ������  �����������  ����6��<�� . 

���������  �9��������< : 

1) ER-��������  ���������  �����  ����  ������    

����������  ���������  �  ��� ; 

2) ��������  9�������  �����  ����  ������ ; 
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3) ������  ������  �����  ����  ������  "#  �  6�������  

����    ���������  ������ , �  ���  !�  �������  �������  �  ��6���  

����������� ; 

4) �����������  ������  "# , 9����678�  ������������67  

+�  �  ���  ��������  ������������<���� . 

 

&6��������<  ����  �����  ����������<  �����  ��!�6  6��������  

��6��� . &�������6����  �6��������  �����  ���  �6�;���  ���6�<���� . 

 

$�����������  	�  ��	������%  
�����  

0�  �����������  ����  ������  ��;�7���  ���  ��������  �������� :  

·  '���  �������  ��������<  ��>����  ����������  ������  �  

�����������  ��>����  �����  ������ , �����  :��  ������!���  ��  

�����������  ��������  ����������  ������    ���� , ��  

�����!���� , �6�;�  (:99������� , 6������    � .� .)? 2����  :�6  

�������6  ������7�  ���������  ����������  ������������  ���  

������ .  

·   '��  ��������<  :99��������<  ���������  ��������  �  ����  

������ , � .� . ����  ������� , ���  �  ��6  ����������  ����������  

#�+� , �������!�<  ������  ��  ���;���  ����� , �������  ����  

���������<���  ���6��6�  (������� , ������� ) ����������<    

� .� .? 5�6  �������6  ������7�  ���������  9��������  

������������  ���  ������ .  

  ��6���  ����������  ���  ������  ��6���  ���������<  ���� -���  

��8�  �������  ��  ����  9��������  ������������ . ,���<  ��;���  �����  

�����  ��  ����<�6����  #�+� . 

��������  	����  ������  Entity-Relationship (!�0����' -!��� )  

��������  – :��  ����<���  �  ��������������  ��>��� , �9������  �  

�������  ���!��  ��������<��    ���<  ����6��� . "��   �68����  – :��  ��  ��� , 
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���  ���<;��  ��������<����    �6�;���  �������  ��  �68����  ��!��  

�������!���<��  �������  ����������  ��>�����  :����  ��� .  

�����  – :��  ���9����  �����!�����  �������� , 6�������������  

��!�6  ��6��  �68������ . 5��  ��������  ������  ��������  �������    ��!��  

�68��������<  ��!�6  ��6��  ������  �68������  �  ��!�6  �68����<7    ��  

!�  �����  (���6������  ����< ).  

����6���  �68����  ��������  �7���  �����< , �������  ��6!�  ���  

6������� , ����9��� , �����9��� , �������  �����������  �  

����!���  ��������  �68���� . �����<���  ����9�������  �68����  

��������  ����6� , ��������  ����6��� , ��������  ������  �  

��������  ������    ����6��� , 6����<��  �����78��  �7���  :��������  

�68����  ��  ��6��  :����������  �68����  ����  !�  ��� .  

���������  
���������  �����  ��  ER-�����   

3��  1. '�!���  �������  �68����<  ������8�����  �  �����6 . 0������  

�68����<  – �68����< , ��  ����78����  �������    ��  ��78��  ������� . 

"��  �68����  ���������  �����  ������ .  

3��  2. '�!���  ����6�  ���������  �����!���  ��������  �  ���  !�  

����� ; ��!��  ������<��  �����  ������  9����� . #������ , 

����������678�  ����������<���  ����6��� , ���6�  �����!��<  

��������������  ������� ; ������� , ����������678�  ��������<���  

����6��� , – ��  ���6� .  

3��  3. '���������  6����<����  ����9������  �68����  

������8�7���  �  ��������  ��7�  ������ . %��  ������  ������<��  

�����!���  6����<���  ����9������ , ���������  �������  

����<�6���� . %��  �  ������  6����<����  ����9������  ������  ���� , �  

���6  ��������  ���������  ��7��  �����������  ����  6����<����  

����9������  �68���� , ������8����  ��  ���<���  �����  ����  (:���  

�������  ��!��  ������!��<��  ���6����� ). ���  ��������  :��  ��������  

����<�67���  ����  ������  ������   /�  ����  �68������ .  
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3��  4. #���  ����� -� -�����6  (  ��� -� -�����6 ) ����������  

���;��  ��7��� . $.� . ��������  ����  6����<����  ����9������  �  

�����  ����  "��� ",   ����������678�  �������  ��������7�  ���;��  ��7� . 

����������<���  ����  ����������67�  �������� , ���6���78�  

��������������  ������� ; ��������<���  ����  – �������� , ��  ���6���78�  

��������������  ������� .  

3��  5. "������  �����7���  ���  ���������  ��7��  (6����<���  

����� ), ���;��  ��7���    ���  ����6��� , ��  �������  ��������������  �  

��������  ��������<  ������� .  

3��  6. %��  �  �������6��<���  �����  ���6��������  ������ , ��  

�����!��  ���  ������� :  

1. ���  ������  �  �����  ������  (� )  

2. ���  ��!����  ������  - �����<���  ������  (� )  

0�  �������  �������  (� ) ������  ���������  ���  �������  ���;����  

�6������ , �  ���  �������  ���6�  ��������<��  ������������ .   �����6  

����������� , ��  �������  ���� , ���  ������� , �����!�8�  ���  $"0� ; ��  

���������  ����<7  ���������  ��7�� .  

0�  ����<�����  ������  (� ) ���  ��!����  ������  �������  6�����  

(���  �����  �!��  – ������������ ) �6�����  ������������  �  ����8<7  

������������  UNION (�  ����  �����  �������  �����7���  ��8�  �������  

– �������  �6������ ).  

3��  7. "������  ���  �������  ������  ��  ����  ���7��78�  

������ :  

1) ��8�  �����  (� )  

2) �����  ���;��  ��7�  (� )  

%��  ����78���  ���;��  ��7�  ���  �  �����  ������ , � .� . ��7�  

��8�  9�����  (������  (� )), ��  �����7���  ���  ������� : ����9�����  ����    

����9�����  �68���� . #������  ����9������  ����  ����<�6����  ���  

��������  ������ , �����������  �6���  ���7���� . #������  
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����9������  �68����  ����<�6����  ���  �������  �������  6����<����  

����9������  �68����  ��  ���<���  �����  ����������678��  ���� .  

%��  ���6�<��678�  ���;��  ��7�  ��  ���������  �  �����6  �����6 , 

��  ���  ��!���  ���� , �����������  �6���  ���7���� , �����7���  �����  

�������  ���;��  ��7��� ; ���  :�  �������  ���6�  �����!��<  ��������������  

������� .  

 

�
��������  �  �&�
�����%  ������  

��������	  �����	  ������������ : 

1) 9�������������  ����������  �����  

2) ���������  �  +� , ���6����������  �  6�������  ��������  

3) �������  ER-��������  ���������  �����  ����  ������    

����������  ���������  �  ���  

4) �������  ��������  9�������  �����  ����  ������   

5) ������  ������  �����  ����  ������  "#  �  6�������  

����    ���������  ������ , �  ���  !�  �������  �������  �  ��6���  

����������� ; 

6) �������  ��������  ������������<����  ���  "# . 

 

��������	  �������  �����
���� : 

1) ����������  �����  

2) �������<  �������67  ����6  +�  

3) �������<  9�����67  ����6  +�  

4) �������<  �������6  ������������<����  ���  ����  ������  

�  6�������  ������������  ��!�6  ���6���  �����������  �������  

����8���  (������ ). 

5) �9��������<  ������  ���6������ . 

 

��������	  �����	  �����	�� : 

1) ����������  ����� ; 
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2) �����������  «���������  ;�6��� »; 

3) ���������  �  +� , ���6����������  �  6�������  

�������� ; 

4) ��������  ������������<����  ���  ����  ������  �  

6�������  ������������  ��!�6  ���6���  �����������  �������  

����8���  (������ ). 

 

0�  �����  �����������  ���������    �����������  �����  ���  ��6���  

9����6��  ������  �  ���6�<�����  ���������  ������ , �  �������  6�����6��  �  

6�����  ������ . ���  ������  ��������6����  �9��������<  �����  ���  

���������7  ��  �������6  �����6  �6��������� . ��������  ��������  – 

�6��������< . ��  ���������<���   �������  ��������  ���  ��6��� , ���  �����  

������!��� . 
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������������  �������  �  ����
���
���  
�����  � 6 

���� : «$��
������  �� . ������
������  &���������  
���������  �� » 

?��<  ������ : 

"�6����    �����������  ��������  �������  ��0   ���  �������  

0� . 

"��  ����
���
����  �����  

  ������  ������  �����7���  �6��������<  ��6���    ��������< . 

#  �������  ����� , ����<�6�  ���������7  «���������  ;�6��� », 

���������  �������<  ����678�  :���� : 

1. ��  �������  $, : 

a) �������'   �
�������
�  ,!  

b) �������
����'  ���	�������%  ����
����  ,!  

c) �������'  ������  �  ��  ��
����� , �  ���  +�  �	����  ������� .  

2. ��  �������  $,    ����������  ��������  ����<������  �	
������'   

����
  &������  (�  ������� ) �  �������  	
��
������ , �����!�8�  

��������<���  �������  (�������  ����������� ). 

3. !&�
��
����'  	
�����	  
��
������������  ��  �  ����  ����
����  

��������  

4. $��	
������'  &���������  ��  
���������  ��+��  �������  �
�		� . 

 

#��
�  ����'  ������������  ������  �����������  ����6��<�� . 

��������� : 

·  &���������<  �������6  �������  "#   

·  &���������<  ��������  �������  ����������  96����  

�������  ����������  

·  ��������<  ��������  ���9����  �  ���  �������  

��������  

·  ������<  ������6  �������  ���  ����������  96����  

·  &���������<  �������6  ��������  ���  "#  
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$�����������  	�  ��	������%  
�����  

3�%
  �  ���������  

*������ : ��������  ��������  ���!��  ���<  ���<��  ����  �����<���    

���<��  ����  ��������  �������� . ��  ������� , ���  �6�;���  ������������  

�����!���  ��������  ������  �  ���������� , ������� , ���6����  

����<�����<  ������<��  ��������  �������� . ��  ��!��  �����< , ���  ���  ��  

����7���  �;<  ������� , ������������  ���  6�6�;���  �������  

��������  �������  ������ . 

&���������<  �������6  ��������  ������  �������<�� , ������!��   

�����<���  ��������  ������  �����6 , �  �������� , �������������� , ���6 . 

$����  ������6���  �����  ������� , ��  ��  ����������� , ��!��  

����<�����<    ���������<�67  ��������6  (�� .2). 

 
&�6���  2 0����  ��������  ��������  

��������  ��!��  ���<  ���������  ��  ������<��  �������<���  �  

���������<���  �������� , �������  ������7�  ������	��  (swimlanes� ��

�������  ����<�67�  ��  ���������  ��6������  ������<������ .   �������� , 

��  ��6���  2 6������  ��  ����!� , �������78�  �����������<  ������  ��  

���������  ������  �����<���  �������� . ��  ��6���  3 ��6���  ��6��� , 



48 
 

����!�  ����<������  ���  ��6�����  ������<������  �������  ������  �  

������  ���������������  �������  ����<������ .  

 
&�6���  3 0����  ������!���  ����!��  ��  ��������  ��������  

  ��������  ��������  :��������  ��������  ������<����  ��!��  

6�����< : 


	�	��
��  ����
��  – ����  �  �������6 ; ���9������  ��������  – 
�����;�����  ��6�  (�� . 4); 

 
 
 
 
 
 
 

&�6���  4 0����  ��6�����  �����<����  ��������  

����
��  �������  (actionstate) – ���������  �������  (������� , 

�����  ������ , ��������  ������ , ���������  �������  ����6���    � .� .). 

���9������  ��������  – �����6���<��  �  ����6�������  ����� , 

��6��  ��������  �����������  6����<���  ���  ������  ��������  ��  

�������  (�� . 5); 

 

�����<���  ��������  

�6�W�O�T�f�Y�c���N�G�Q�G�N��
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&�6���  5 0����  ������!���  �������  

 ����!��  ���  ��6���  ���9������  �����  ���  �������� : ������  

�����6���<�� ,   �����  ���  6����������  ���<��  ��  ������� ,   

�����6���<�� , �����������  ��  ���  ����  ���������<���  ���� .  �����  

������  ����<�6����  ���  ��6�����  ������� , �������  ������   ��!��  

������������  ��������< , ��  ��  :���  ��!���  �  ��  – �������� . $����  �  

�������  ����  6����������  ��  ������� , �  �  �!���  – �����  ��6������  

��������  �  ���������  �  ��� : 

<����	  / ���	��
�� >, 

���  <����� > – :��  ����������  �� , �������  ��  ��!��  ���<  

����<������  �  ��������  ����9������  ���  ������  �  ������<����  (�� . 

6). #����  ����� : 

entry – �������  ������� , �����������  �  ������  �����  �  ������  

�������� ; 

exit – ��������  ������� , �����������  �  ������  ������  �  �������  

�������� ; 

do – ��6�������  ������<����<  (doactivity), ����������  ���   ��>����  

�������  �  ������6� , �������  ����67�  ����������  ������  ���  

��������� ; 

include – ����8���  �  �������6  �  ����� , 6��������  �����  ������  

���� . 

 
&�6���  6 ������!���  �������  �  ����<�������  �����  

����
��  �������
���  (Activity, Process) – �����������  ;�� , 

�������  ��!��  ���<  �  ���<���;��  ��������6�  ��������� ; ���9������  

�6�U�R�Z� �̂L�T�O�L��

�U�V�R�G�Y�b��
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��������  – �����6���<��  �  ����6�������  ����� , ��6��  ��������  

�����������  6����<���  ���  ������  ��������  ��  ������<����  (�� . 7); 

 
 
 
 
 
 
 

&�6���  7 0����  ������!���  ������<����  

�������  (Transitions) – ������!���  ������  ������  ��!�6  ��6��  

���������  ��>���� ;���9������  ��������  – ���  ��  ��������  (�� . 8); 

 
   
 
 
 
 
 

&�6���  8 0����  ������!���  ���������  

'�!���  �������  ��!��  ���<  ����!��  �������  ������ . %��  �  

��������  �������  ������  ������<��  ��������� , ��  ���������  ���  

��!����  6�������<  �����!����  6����� , ������  �  �������  ��  ���  

������  ������  ��!��  ���<  ���<��  ���� .  

������
��  – ������  ��������  �6���  ���������  �������� , �  

��������  ��  ����������  �����!�����  6����� , ��  :���  �  ����6  ��������  

��!��  �����<  ���<��  ���  ������� , �  ������<  – ���  �  ����� . 

*��9������  ��������  – �����  ��;���  (decision) �  ���  �������;������  

�����  (�� . 9).  ����8�  ��������  ��!��  ���<  ���<��  ���  ������� , �  

������8�  – ������<�� . '�!���  �  ������8�  ���������  ���!��  ���<  

����!��  �����!����  6������ , ���<��  ����  �  �������  ��!��  ���<  

�����  ��  ���  ������  ������ . 

 

�6�U�K�J�U�Y�U�I�O�Y�c���Y�U�I�G�W��

�Q���U�Y�V�W�G�I�Q�L��

�) �b� �̂O�X�R�O�Y�c���X�Z�S�S�Z��

�V�U�Q�Z�V�Q�O��

��������  
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&�6���  9 0����  ��������  ��  ��������  ��������  

���������  ������  (guardcondition) – �6�������  ����!��� , ��  

��������  �����  ���������  ������  �  ���������  (������� ); 6����������  �  

������  �������  �����  �  �������  ��������  (�� . 9); 

�	�����
��  (concurrentfork ) – ������!���  �����  �  ��������<���  

����� , ��  :���  ���������  ��!��  ���<  ���<��  ���  �������  ��  ����� , �  ��  

������  – ���  �  ����� ; ���9������  ��������  – !����  �������<���  

���  (�� . 10); 

 
&�6���  10 0����  ��6�����  ���������  

���
��  (concurrentjoin) – ������!���  ������  �  ��������<���  

������� , ��  :���  �����  ��!��  ���<  ���<��  ������<��  ���������  ��  

����� , ��  ���<��  ���   ��  ������ ; ���9������  ��������  – !����  

�������<���  ���  (�� . 11); 

��������  
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&�6���  11 0����  ��6�����  �����  

���  ��7�����  �������������  ����  ���������  ���������  �����  

��������  �������� , ������!�78��  �������  ��������  �����!���  �  

�:������6  (�� . 12). 

 

&�6���  12 0����  ��������  ����  ���������  ��  ��������  ��������  

������  ��������  ���������<��  �8�    ����<�������  ������  ���  

������!���  ��>������  ��<����������  ������ , �������  �������  �  

�������  ��������  ������ , ���  6���8���  �������  ������������<����  

�������    ����������6��  ���������  �������  ����;���  ����  ��  ������  

������� ; 

�������  – ��  ��������  ��!��  ������!��<  ��>���� , ����78���  

�������  ������  �  ���6�<�����  ���������  ������ -���  ������� . 

2����  ��>��� , ����6��78�  �  ���  ���6�<����  ���������  ������  ������� , 

��������  ������������    �������  ����������  ���  ��6���� .   ���  ��6��� , 
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�����  ��>���  ����<�6����  ��  ��������  ������<��  ��� , ���������  

6�������<  ���  �����������  �������� , ���7��78�  ����������������<    

���6������  �������� . *��9������  ��������  – �����6���<�� , ��6��  

��������  6����������  ��  ��>���� ; ����<  ������  ��>�����  �  �������  

������<������  ��������  �����  ��������  �  ����8<7  �6�������  ��  ��  

��������  (�� . 13).  0�  :��� , ���  ����<  ��!�6  ��>�����    ���������  

����������  �����  6��������  ������������<����<  ������� , �6�������<  ��  

���������  (����;���  ����  ��  �������� ) ��  ��������<�� ; 

����
��  ��		  – �����<��  �����  ���    ���  !�  ��>���  ��!��  

����<�����<��  �  ���������  ������������<����  ������<������ , ��!���  �  

�������  ���� -��  �������  ������  ��������  :����  ��>���� .   ����  ��6����  

�����  �  �����  ��>����  ���6�������  6������  ��������  ��>����  (�  

����������  ������� ), ���  �������  ���!��<  �6�����  (�� . 13);   

 

 
&�6���  13 0����  ��������   ������<����  �  6�������  ��>�����  

��
��
��  ����
��  – �����  �  �������� ; ���9������  ��������  – 

�����;�����  ��6�  ��6��  �������;�����  ���6!����  (�� .14); 
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&�6���  14 0����  ������!���  ���������  ��������  

��
��
��  ����
��  �����	  – �����;���  �����������  ������ , ��  

���78��  ��  ��6��  �����  ��  ��������  (�� . 15); ���9����  

������!�����  �  ���  �������;������  ���������6����  ��6�� . 

 

 

 

&�6���  15 '�������  ��������  ������  

 �!��   6������< , ���  ������������  case-��������  �����67�  

�������  ����  ���  ����������  ��������  ���������  �������  ������<���� . 

������� , 6���  6��������  (control node) – ����  �����������  6���  

������� , �������678�  ����� . #������������� , �  ��!���  ���  

������<����  ��  ��������  �������  ���  ��  6��� : �����<���  6���  

������<����  (activity initial node, �� . 4), ��������  6���  ������<����  

(activity final node, �� . 15), ��������  6���  ������  (flow final node, �� . 14), 

6���  ���;����  (�������� , ��������� , ����� )   � .� . 

 

�
�������  �  �&�
�����%  ������  

��������	  �����	  ������������ : 

1) ����������  ��8��  �����  

2) �������6��  "#  (������  �  ����������� ) 

3) ������������  ��������  "#  

4) ��8��  ��������  ��������  0�  ��  ����  �������  ���  ����������  

96����  

5) ��������  �������  0�  �������  �  �������  

6) ��������  ��������  0�  �������  �  �������  

7) �������  ��������  !6����  

��������  ��������  

�6�L�W�L�K�G�Y�c���N�G�Q�G�N���T�G��

�X�Q�R�G�K��

�. �G�Q�W�b�Y�c���N�G�Q�G�N��
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��������	  �������  �����
���� : 

1) ����������  ����6��<���  ��������  

2) ����������  �������    ��������  ������  ���  ��!���  96���  

(���6�� ) 

3) ��������   ����6��<���  ��������� : 

a. �  ���  �������  ��������  

b. �  ���  ��������  ��������  

4) ������  96�������<����  (���6�<���� ) ����������  

5) ����������  ��������  �������  "#  �  ������� . 

 

��������	  �����	  �����	�� : 

1) ����������  ��8�  �����  

2) �����������  «���������  ;�6��� » 

3) ������  ������������  ��������  ��!�6  6��������  ��6���  

4) ����������  �������    ��������  ������  ���  ��!���  96���  

(���6�� ) 

5) ��������   ����6��<���  ��������� : 

a) �  ���  �������  ��������  

b) �  ���  ��������  ��������  

6) ������  96�������<����  (���6�<���� ) ���������� . 

 

0�  �����  �����������  ���������    �����������  �����  ���  ��6���  

9����6��  ������  �  ���6�<�����  ���������  ������ , �  �������  6�����6��  �  

6�����  ������ . ���  ������  ��������6����  �9��������<  �����  ���  

���������7  ��  �������6  �����6  �6��������� . ��������  ��������  – 

�6��������< . ��  ���������<���   �������  ��������  ���  ��6��� , ���  �����  

������!��� . 
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������������  �������  �  ����
���
���  
�����  � 7 

 

���� : «$��
������  �� . ����������  ������ » 

?��<  ������ : 

"�6����    �����������  ��������  �������  ������������  

���������  �����6�����  0� ; �9�������  ���6����678��  ���6������ . 

"��  ����
���
����  �����  

  ������  ������  �����7���  �6��������<  ��6���    ��������< . 

#  �������  ����� , ����<�6�  ���������7  «���������  ;�6��� », 

���������  �������<  ����678�  :���� : 

1. !&�
��
����'  ������  	
�����������  �  
������������  �� . 

2. $��
������'  ��0�%  ����
����  &���������'�����  ��  


�������������  �� . 

3. �	
������'  �������������  &����������  
�������������  

��  �  �* . 

4. !&�
��
����'  	���  
���������  (���<�������� , ���������  

������������ ) �  
������������  )! . 

5. /������'  ������
��  	
����� . 

 

$����������'  ���+��  
��	
������'  ����6��6  ��  ���������7  

�6��������  ��!�6  6��������  ��6���    ��������7  ���������<���  

�����  ��  �������  �# . 

 

#��
�  ����'  ������������  ������  �����������  ����6��<�� . 

��������� : 

·   ������<  �������67  ���������6  ���������  

·  ���������<  (��  ����������� ) �#  �  ����������  �  $,  

·  &���������<  ��867  �������6  ������������<����  ���  0�   

·  &���������<  ��867  �������6  ��������  ���  0�  

·  #9��������<  �6��������� : 
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o 0��<��������  (��  ����� ) 

o ������������  (��������� /����������� ) 

 

$�����������  	�  ��	������%  
�����  

����  �  ����6������  6����������  ��������  ��!�6  

�9���6���������  ����������    �  ��������  ��������  ���������� , 

� .� . ������!��  ������    ��������  ���������  �  ������!�����  

����9���������  ������ , �������  ���!��  ���<  ��9��������  ��  ��6�  

�����������  – ��  �������  ���������  �  �������    �������� . 

  ��6���  �����������  ���������  ��  ����6��� , ��!���  �  ��������  

��������� , � .� . �  ���������� , ��!��  ������< , ���  �������  ��!���  

������  :����  ����6���    ����������6��  �  ���  �����<���  ����6���  

��������� . #���  ������6�����  ���������  ������7�  ����  

����������������    ������������  ���������  96���  �  9��������  

�������� , ��  ����������678�  ��������  ���������� . " , �������� , �����<  

��������������  ���������  �  96�������<���� .  ��������    

��������  ��!�6  �����<���  ����������  �������7��� , ������� , �  

������  ������6����� , 6����7���  �  ���9��67���  ��  ��������  

�������� . 

0�����6��  �����������  ������  �  ����678�� : 

·  ���������  :������  (96���� , 9�������  �  ���������  ����< ) �  

������  �����������  ��������� , ��  �������  ���������  

������!����  ��  :�����  .? ; 

·  ������������  �����  �������� , ��  �������  ��  ��!���  :����  

�������7���  ����  ��  
����&��  �
������$  �  ����6��� ,   ���  

���������  ����� -��  �����  �  �������  ��������� , ��  ��!��  

���9������<��  ������6��  ���������  :����  :�������  ��  

������678��  :����  .? ; 

·  ���������  ��������  ����6��  ��!����  ���������  ��  �����������  

���������  ��������  �������6  ����6 ; 
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·  6�������  ���6����  ���������  �������  ��  �����������  

���������  �������  �  ���������    �  :�������  ������� . 
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