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1. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 
 

Техника безопасности 
 

Лабораторные работы по дисциплине «Эксплуатационные материалы» 
проводятся в специализированной лаборатории. Лаборатория имеет вытяжную 
вентиляцию, противопожарное оборудование (пенный и углекислотный 
огнетушители, ящик с песком, асбестовое покрывало), средства 
индивидуальной защиты (очки, резиновые перчатки, респираторы), аптечку 
для оказания первой помощи при различных травмах. 

Лаборатория снабжена коммуникациями с горячей и холодной водой, 
электроэнергией. В специально отведенном месте под тягой размещают 
отдельные емкости для слива остатков веществ и растворов, использованных 
при выполнении работ. 

Рабочим местом при выполнении лабораторной работы является 
лабораторный химический стол. Каждое место укомплектовано набором 
посуды, необходимой для проведения лабораторной работы. 

Во время работы в лаборатории по исследованию топлив, смазочных 
материалов и технических жидкостей студенту приходится иметь дело с 
огнеопасными и ядовитыми веществами, поэтому необходимо очень строго 
соблюдать правила безопасности. 

Пожары, взрывы, отравления возникают там, где при обращении с 
нефтепродуктами допускаются небрежность, халатность и несоблюдение 
противопожарных правил и техники безопасности. 

Каждый студент, приступивший к выполнению лабораторных работ по 
испытанию эксплуатационных материалов, должен пройти инструктаж и 
расписаться в специальном журнале. 

При проведении лабораторных работ строго запрещается: 
1. Работать на установках с электрическими приборами без заземления. 
2. Нагревать легковоспламеняющиеся вещества, особенно бензины, на 
открытых электроплитках. 
3. Переливать нефтепродукты при включенных нагревательных приборах или 
открытом пламени. 
4. Оставлять включенными электроприборы без присмотра даже на самые 
короткие промежутки времени. 
5. Курить в помещении лаборатории, пользоваться зажигалками. 
6. Держать на лабораторных столах бутылки, колбы с горючими или 
ядовитыми веществами, не участвующими в испытании. 
7. Оставлять открытой посуду с горючими веществами. 
8. Продолжать испытания при случайном проливе горючего на лабораторный 
стол, на пол лаборатории или на одежду. 
9. Сливать остатки нефтепродуктов в раковины водопроводной сети. 

Особую осторожность необходимо соблюдать при работе с 
этилированным бензином, так как он ядовит. При контакте бензина с кожей ее 
протирают керосином и промывают теплой водой с мылом. 
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Обтирочные материалы, пропитанные нефтепродуктами, могут 
самовозгораться, поэтому должны храниться в железных ящиках. 

Ядовитые эксплуатационные материалы (антифризы, тормозные 
жидкости, этилированный бензин, жидкости для гидравлических систем) 
нужно хранить в закрытых специальных шкафах, а их исследования проводить 
в вытяжных шкафах. Руками, загрязненными этими жидкостями, нельзя 
касаться слизистых оболочек, губ, глаз. После работы следует тщательно 
вымыть руки водой с мылом. 

При возникновении пожара нефтепродукты нельзя заливать водой. Для 
ликвидации огня нужно прекратить доступ воздуха к горящему предмету – 
накрыть плотным материалом (кошмой), засыпать песком, а при обильном 
пламени применить огнетушитель. 
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Лабораторная работа №1 
 

Исследование качества автомобильного бензина 
 

Цель работы: получить опыт работы с автомобильным топливом. 
 

 1. Общие сведения 
 

Бензин – это самый важный продукт переработки нефти; из сырой нефти 
производится до 50% бензина. Легковоспламеняющаяся жидкость на основе 
смеси легких углеводородов плотностью 0,71–0,77 г/см2. Температура ее 
замерзания –60 0С, кипения – в пределах 33–205 0С. Основная область 
применения – моторное топливо разных марок, сырье для органического 
синтеза, изготовления этилена и парафина, лаков, красок и др. 

Промышленный бензин представляет собой смесь углеводородов в 
интервале точки кипения 30-200° C. 

Некоторые бутаны, кипящие при температуре ниже 38° С, имеют 
высокое давление паров. 

Углеводороды в бензине включают многие изопарафины, а также 
ароматические углеводороды и нафтены, а в бензине, полученном при 
крекинге, содержится от 15 до 25% олефинов. Основным составляющими 
являются изооктан с гептаном, от которых зависит способность к детонации 
топлива в закрытом объеме. Их соотношение в готовом продукте определяет 
октановое число конкретного вида бензина. 

Бензин классифицируется по разным основаниям, включая интервалы 
температур кипения, октановое число, содержание серы. 

Различные компоненты дают свой вклад в октановое число бензиновых 
смесей. Октановое число углеводородов снижается в следующем порядке: 
изопарафины > ароматические > олефины > нафтены > н-парафины. 

Большинство автомобильного бензина кипит в интервале 30-200° С. 
50%-ная точка, т.е. температура, при которой кипит половина компонентов 
смеси и которая определяет состав смеси во время прогрева двигателя, а 
частично и при разгоне транспортного средства, располагается в пределах 98-
104° С. 

Высокое содержание низкокипящих компонентов, таких как бутаны и 
пентаны, обусловливает исключительно высокое давление паров и в теплое 
время является причиной образования паровых пробок, когда газовые 
пузырьки препятствуют течению топлива по узким трубам двигателей и 
тепловых установок. 

В то же время недостаток низкокипящих компонентов служит причиной 
трудностей запуска двигателя зимой. 90%-ная точка кипения бензина 
определяет время прогрева двигателя и эффективность использования 
топлива. 
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В России производится несколько видов бензинов, отличающихся 
характеристиками и составом. Ключевым параметром для определения типов 
бензина является октановое число – ОЧ. 

Октановое число – наиболее важная характеристика бензина. 
Оно обычно определяется в одноцилиндровой стационарной установке, 

снабженной различными приборами для регистрации склонности к детонации. 
Октановое число определяет детонационную стойкость горючей смеси. Чем 
выше этот параметр, тем позже (при большем давлении) происходит 
химическая реакция – воспламенение вещества с освобождением энергии и 
распространением ударной волны. В качестве эталонов используются два 
углеводорода: 
• изооктан имеет октановое число, равное единице или 100%. Другими 
словами, он не самовоспламеняется независимо от степени сжатия; 
• Н-гептан отличается ОЧ, равным нулю. Следовательно, он быстро 
самовоспламеняется при малейшем давлении. 

Если в топливе доля изооктана равна 95%, а н-гептана – 5%, значит, 
октановая характеристика такого горючего равна 95. Октановое число топлива 
измеряется в условных единицах и чаще всего в технических документах 
указывается как ОЧ (ОЧМ, ОЧИ). 

На практике существует две технологии определения ОЧ с помощью 
одноцилиндрового двигателя двухтактного типа. 
• Исследовательская. Это способ предполагает имитацию движения 
автомобиля на крейсерском режиме с нагрузками не выше средних, когда 
обороты коленвала равны 600 об/мин. 
• Моторная. При таком способе имитируются максимальные нагрузки с 
оборотами 900 об/мин. 

Основным методом для определения октанового числа топлива является 
исследовательский способ. 

При испытании бензина с неизвестными детонационными свойствами 
его сравнивают со смесью гептана и изооктана, имеющей такую же 
способность к детонации, как и испытуемый бензин; октановое число бензина 
– это процентное содержание изооктана в такой смеси. 

Октановое число, определенное таким образом, не всегда соответствует 
характеристике в многоцилиндровом двигателе в дорожных условиях при 
изменяющихся скоростях, нагрузках и ускорениях. 

Согласно ГОСТ 54283-2010 и нормам технического регламента от 2011 
года на территории РФ предусмотрена маркировка бензинов в виде двух 
буквенных символов и двух цифр. Дополнительно иногда указывается еще 
одна цифра. Рассмотрим, как в бензине расшифровывается аббревиатура АИ и 
другие символы на таком примере: АИ-92/4. 
• А – вид: автомобильное топливо; 
• И – способ определения октанового числа: исследовательский. Если 
буква «И» отсутствует, значит, применялся моторный метод. 
• 92 – величина октанового числа топлива; 
• 4 – класс экологичности горючего может быть в диапазоне 2–5. 
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В обычном состоянии это жидкость с характерным запахом. Для 
удобства различия еще с советских времен принято при производстве топлива 
добавлять особые красители. Схема оттенков видов бензина выглядит так: 
• АИ-66 имел зеленый цвет; 
• АИ-72 отличался розовым тоном; 
• АИ-76 изготавливали насыщенно-желтым; 
• АИ-80 поставляется на АЗС желтого цвета; 
• АИ-90 и АИ-95 различают по оранжево-красному оттенку; 
• АИ- 98 производится с добавлением синего красителя. 
 

 2. Оборудование и инструмент 
 
 Индикатор октанового числа автомобильных бензинов ОКТИС-2, 
делительная воронка, штатив, пробирки, ареометр для нефтепродуктов, 
электронный измеритель кислотности, керамическое блюдце, предметное 
стекло, фенолфталеин, метиловый оранжевый, паста Владыкина. 
 

 3. Порядок выполнения работы 
 
1. Цвет. В высокие пробирки прилить по 5 мл каждого вида топлива. 
Используя белый фон, рассмотреть и отметить цвет каждого образца топлива. 
2. Прозрачность. На фоне белой бумаги рассмотреть пробирки образцов 
топлив, отметить их прозрачность или наличие взвесей и осадков. Если 
образец имеет мутный вид при комнатной температуре, то это свидетельствует 
о наличии воды в образце. 
3. Запах. Бензины прямой перегонки пахнут сравнительно мягко и нерезко. 
Бензины, содержащие продукты термического крекинга, гидролиза и 
коксования, обладают резким неприятным запахом.  
4. Испаряемость. Для исследования испаряемости на лист бумаги нанести 
одинаковые капли топлив стеклянной палочкой. Одновременно с помощью 
секундомера замерить время испарения. Рассмотреть остаток после испарения. 
Современные автомобильные бензины, особенно зимнего вида, а также 
авиационные бензины испаряются без остатка в течение одной-двух минут. 
5. Качественное определение воды в образце топлива. На поверхность 
предметного стекла нанести тонкий слой водочувствительной пасты 
Владыкина. С помощью пипетки прилить небольшое количество 
исследуемого топлива. Если наблюдается изменение цвета пасты с бежевого 
на розовый, то это свидетельствует о содержании воды в образце топлива. 
6. Определить наличие смол в бензине. Химическая стабильность бензина 
характеризует его способность препятствовать процессам окисления, 
сохранять свои свойства и химический состав при хранении, переливах и 
транспортировании в пределах гарантийного срока использования. 

При окислении бензинов происходит накопление в них смолистых 
веществ, которые могут выпадать из топлива, образуя отложения и нагары в 
элементах системы питания, цилиндропоршневой группы, клапанного 
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механизма и масляного картера ДВС, а также в резервуарах хранения. 
Поэтому установлено значение предельной концентрации смол, которое в 
соответствии с ГОСТ 32513-2013 «Топлива моторные. Бензин 
неэтилированный. Технические условия» не должно превышать 5 мг на 100 
см³ бензина. 

Сущность метода определения концентрации смол в бензине 
заключается в выжигании пробы бензина в мерном сосуде и последующем 
сравнении образовавшегося пятна от выкипевшего бензина с табличными 
(нормативными) данными. 

Порядок выполнения работы 
1. В фарфоровую медицинским шприцем отобрать 1 мл испытуемого бензина 
и выдавить его в центральную часть чаши. 
2. Фарфоровую чашу поставить на теплоизоляционную прокладку в вытяжном 
шкафу и поджечь пробу бензина, подождать до полного его выгорания. 
Бессмольный или малосмольный бензин оставят след в виде бледного, 
беловатого пятна; смолистый бензин даст ряд концентрических колец желтого 
или коричневого цвета (рис. 1). 

 
Рисунок 1. Примерный вид остатка топлив после сжигания 

1 – бессмольный бензин; 2 – смолистый бензин; 3 – бензин, загрязненный маслом;  
4 – бензино-бензольная смесь; 5 – бензин, загрязненный кристаллическими примесями;  

6 – бензин, загрязненный парафином 
 

3. Замерить размеры оставшегося от выгорания пятна (темно-желтого или 
коричневого цвета) в четырех направлениях и определить среднее значение 
диаметра пятна. 
4. По значению диаметра пятна по таблице 1 определить концентрацию смол в 
бензине. 

Таблица 1  
Содержание смол в образце бензина по диаметру пятна 

Диаметр пятна в фарфоровой чаше, мм 6 7 8 9 10 12 14 
Содержание смол, мг на 100 см3 
бензина 

4 7 11 15 20 32 43 
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7. Определение плотности бензина 
Система учета и отчетности по расходу и составление заявок на 

снабжение топливом автотранспортных организаций предусматривают 
операцию перевода количества бензина из весовых единиц в объемные и 
обратно, для которой необходимо знание его плотности. 

Плотность топлива зависит от его температуры, с ее понижением на 
каждые 10°С плотность бензина увеличивается примерно на 1%, поэтому 
необходимо приводить измеренную в опыте плотность к стандартной 
температуре (15 °С), значение которой должно быть в пределах 710...770 кг/м³, 
или 0,71...0,77 г/см³. 

Определяют плотность нефтепродуктов ареометром (денсиметром), 
представляющим собой полый стеклянный поплавок с балластом внизу и 
стеклянной трубкой сверху, в которой помещены шкалы плотности и 
термометра. 

Порядок выполнения работы 
1. Денсиметр опускают в стеклянный мерный цилиндр с бензином в объеме 
100 мл. По верхнему краю мениска ареометра регистрируют плотность по 
шкале, градуируемой в граммах на сантиметр кубический (г/см³). Для 
выражения плотности нефтепродукта в системе СИ необходимо полученный 
результат измерения пересчитать, умножив его на 1000. 
2. Если температура бензина в момент определения плотности отличалась от 
15°С, следует произвести перерасчет плотности с учетом коэффициента 
температурной поправки у ≈ 0,00075 (для условий эксперимента, когда 
температура в лаборатории находится в пределах 20...30 °С) по формуле: 
ρ15= ρt + y(t-15), 
 где ρt плотность, кг/м³, пробы бензина, измеренная при температуре t, °C. 
8. Определение наличия водорастворимых кислот и щелочей в бензине. 
Вследствие исключительно сильного воздействия водорастворимых кислот и 
щелочей на коррозию металлов нормативные требования предусматривают их 
полное отсутствие как в бензинах и дизельных топливах, так и в моторных 
маслах. 

Водорастворимые кислоты и щелочи могут быть обнаружены двумя 
методами: определением величины рН (рН-метром с погрешностью измерений 
не более 0,1 рН) или качественным методом с использованием индикаторов. 
При введении индикаторов изменяется окраска при наличии кислот и 
щелочей. 

Порядок выполнения работы 
1. В делительную стеклянную воронку наливают 50 см³ испытуемого бензина 
и 50 см³ дистиллированной воды. Полученную смесь взбалтывают в 
делительной воронке в течение 5 мин и закрепляют ее на штативе. 
2. После отстаивания смеси в делительной воронке нижний водный слой, 
называемый водной вытяжкой и имеющий больший удельный вес, сливают в 
коническую колбу. 
3. В полученной водной вытяжке (35... 45 мл) определяют наличие 
водорастворимых кислот и щелочей в бензине по величине рН путем 
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погружения электродов рН-метра на глубину 10...12 мм. Отсутствие или 
наличие водорастворимых кислот и щелочей в водной вытяжке по значению 
рН устанавливают по таблице 2. 
 

Таблица 2 
Показатели кислотно-щелочного баланса в бензине по рН 

Характеристика водной вытяжки Значение рН 
Кислая До 4 
Слабокислая От 4 до 6 
Отсутствие водорастворимых кислот и 
щелочей 

От 6 до 8 

Слабощелочная От 8 до 10 
Щелочная Свыше 10 
 
4. При использовании качественного метода оценки водорастворимых кислот 
и щелочей с помощью химических индикаторов полученную из бензина 
водную вытяжку наливают в две пробирки по 2 см³ в каждую. 
5. В одну из пробирок добавляют из пипетки две капли раствора метилового 
оранжевого индикатора. При наличии в топливе минеральных кислот водная 
вытяжка в пробирке окрасится в красный цвет, при отсутствии кислот цвет 
водной вытяжки будет желто-оранжевый. 
6. В другую пробирку добавляют две капли фенолфталеина. При наличии в 
топливе щелочей водная вытяжка окрасится в фиолетовый цвет, при 
отсутствии щелочей останется бесцветной. 

 
Таблица 3  

Показатели цвета кислотно-щелочного баланса бензина  
при использовании химических индикаторов 

Индикатор Среда 
Нейтральная Кислая Щелочная 

Метилоранж Желтый Розовый Желтый 
Фенолфталеин Бесцветный Бесцветный Красный 

 
9. Определение октанового числа бензина 
Проводится прибором ОКТИС-2.  
Метод использования – погружение. 

Порядок выполнения работы 
1. Перелить бензин в любую удобную ёмкость объёмом больше 80 мл. 
2. Включить прибор. 
3. Погрузить прибор в бензин. 
4. Увидеть результат на экране прибора. 
5. Сделать выводы. 
 

4. Контрольные вопросы 
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1. Как классифицируют топлива для двигателей внутреннего сгорания по типу 
двигателя, по агрегатному состоянию, по химическому составу, по виду 
исходного сырья? 
2. Перечислите и охарактеризуйте основные эксплуатационные свойства 
нефтяных топлив. 
4. Какие негативные последствия может вызвать присутствие в топливах воды, 
серы и смол? 
5. Что такое октановое число? Приведите примеры октановых чисел. 
6. Какие факторы влияют на вязкость нефтяных топлив? 
7. Для чего в топлива добавляют присадки? 

 
 

Лабораторная работа №2 
 

Исследование качества моторного масла 
 

Цель работы: получить опыт работы с моторным маслом. 
 

 1. Общие сведения 
 

Моторные масла различаются составом, вязкостью, назначением, 
температурным режимом эксплуатации и другими характеристиками. Все 
моторные масла состоят из базового масла и присадок – специальных добавок, 
улучшающих параметры. В лабораторной работе рассмотрим, какие 
существуют системы классификации и виды моторных масел, а также как не 
ошибиться с их выбором. 

Моторные масла подразделяются на три основных группы. 
1. Синтетические. Все больше автомобилистов выбирают синтетические 
масла за отличные эксплуатационные характеристики. Синтетика не теряет 
своих свойств в летнюю жару и при этом не сильно густеет при 
отрицательных температурах за бортом автомобиля, но, разумеется, такие 
свойства синтетика сохраняет только в пределах указанного для конкретного 
вида масла диапазона температур. Синтетические масла отлично защищают 
двигатель, препятствуют образованию нагара, очищают внутренние 
поверхности ДВС, обладают хорошей стабильностью характеристик и 
эксплуатационных свойств. Название эта группа масел получила благодаря 
процессу изготовления, такое масло полностью синтезировано в результате 
химических реакций. На упаковке обычно обозначается «Fully Synthetic». 
2. Полусинтетические. Обозначаются эти масла термином «Semi-
Synthetic». Представляют собой минеральную основу, сдобренную неплохим 
количеством синтетических присадок, что позволяет повысить 
эксплуатационные характеристики базового масла практически до уровня 
синтетики. 
3. Минеральные, обозначаемые на упаковке «Mineral». Несомненно, 
современные минеральные масла неплохие, но из-за способа получения имеют 
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слабые характеристики. Например, такие масла густеют на морозе, плохо 
очищают двигатель, содержат природные компоненты, которые могут сгорать 
в двигателе, образуя в нем отложения и забивая масляные каналы, что 
ухудшает и смазку, и охлаждение ДВС. Минеральные масла получают путем 
перегонки нефти. При работе на высоких температурах свойства минеральных 
масел могут быть неустойчивыми. 

На территории РФ действует межгосударственный стандарт ГОСТ 
17479.1-2015  «МАСЛА МОТОРНЫЕ Классификация и обозначение».  
Обозначение моторных масел состоит из трех групп знаков: 
- первая группа обозначается буквой М (моторное) и не зависит от состава и 
свойств масла; 
- вторая группа обозначается цифрами, характеризующими класс моторного 
масла по кинематической вязкости, которую определяют по ГОСТ 33 . 
- третья группа обозначается прописными буквами и указывает на 
принадлежность масла к группе в зависимости от области его применения. 

В зависимости от температурных пределов работоспособности 
моторные масла подразделяют на летние, зимние и всесезонные. 
Основным эксплуатационным параметром для всех моторных масел является 
кинематическая вязкость, которую определяют при температурах плюс 100°С 
и минус 18°С. 

В зависимости от величины кинематической вязкости моторные масла 
подразделяют на классы: 
- к зимним относят масла классов вязкости 3з, 4з, 5з, 6з, 6, 8; 
- к летним относят масла классов вязкости 10, 12, 14, 16, 20, 24; 
- к всесезонным относят масла, класс вязкости которых обозначают дробью – 
3з/8; 4з/6; 4з/8 и т.д. Цифра в числителе указывает на принадлежность к 
одному из зимних классов, в знаменателе – к одному из летних классов. Буква 
«з» указывает на то, что масло содержит загущающую присадку. 

Для каждого класса вязкости моторных масел указаны пределы 
кинематической вязкости при температуре плюс 100°С. Кинематическую 
вязкость при температуре минус 18°С нормируют для зимних и всесезонных 
моторных масел. 

В зависимости от области применения моторные масла подразделяют на 
группы А, Б, В, Г, Д, Е. 

Примеры обозначения моторных масел 
М – 6з/10-В, где М – моторное масло; 6з/10 – класс вязкости; В – 
универсальное масло для среднефорсированных дизельных и бензиновых 
двигателей. 
М – 5W/40Д2, где М – моторное масло; 5W/40 – класс вязкости; Д2 – масло для 
высокофорсированных дизелей с наддувом, работающих в тяжелых 
эксплуатационных условиях. 

Виды моторных масел по классификации SAE 
Сообщество автоинженеров SAE родом из США. Данное сообщество 

участвовало в разработке международной классификации моторных масел по 
одному из главных параметров – вязкости. Вязкость, или текучесть масла, – 
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главный параметр, от которого зависит возможность эксплуатации двигателя 
при той или иной температуре окружающей среды. 

SAE расшифровывает температурный диапазон, при котором возможны 
безопасный пуск и эксплуатация двигателя. Обозначается вязкость в условных 
единицах, чем выше число – тем выше вязкость масла. Всего на данный 
момент используется 11 категорий вязкости: 5 летних от 20 до 60 без 
буквенного обозначения, 6 зимних – от 0W до 25W. 

Масла, обладающие вязкостью от 60W и выше, называются 
трансмиссионными и в ДВС не используются. 

Условный шифр, обозначающий вязкость масла, расшифровывает 
следующие обеспечиваемые маслом показатели: 
• Прокачиваемость масла насосом по системе, что обеспечивает смазку 
трущихся поверхностей, исключая сухой контакт. Актуально для зимних и 
всесезонных масел. 
• Проворачиваемость стартером во время пуска ДВС. Актуально опять же 
для зимних и всесезонных масел. 
• Нормальное смазывание деталей и механизмов при эксплуатации 
двигателя в различных режимах и при длительной эксплуатации ДВС. 
Актуально для летних и всесезонных масел. 

В основном применяются универсальные всесезонные масла, 
обеспечивающие безопасную эксплуатацию двигателя в пределах указанного 
в шифре диапазона температур. 

Стандартное обозначение для всесезонных масел – цифра, латинская 
буква, цифра. 
Приведем пример, масло всесезонное, и обозначено оно как 10W-40. 
W – масло применимо при низких температурах, в том числе зимой. 
10 – предельный показатель низкой температуры, при которой масло 
обеспечивает безопасную эксплуатацию ДВС. Не стоит путать, 10 – это не 
температура в градусах Цельсия, это просто индекс. 
40 – предельный показатель высокой температуры, при которой масло 
обеспечивает безопасное использование ДВС. И опять-таки это не градусы 
Цельсия. 

Цифры являются показателями вязкости масла при низких и высоких 
температурах. 

Для летнего масла шифр, обозначающий вязкость выглядит, как SAEхх, 
где хх – цифра, обозначающая вязкость масла. 
Расшифровка индексов, обозначающие вязкость масла, согласно 
классификации SAE. 
Отрицательные температуры: 
• 0W – до -35 градусов Цельсия. 
• 5W – до -30 градусов Цельсия. 
• 10W – до -25 градусов Цельсия. 
• 15W – до -20 градусов Цельсия. 
• 20W – до -15 градусов Цельсия. 
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Положительные температуры (индекс – температуры): 
• 30 – до +25 или +30 градусов Цельсия. 
• 40 – до +40 градусов Цельсия. 
• 50 – до +50 градусов Цельсия. 
• 60 – до +60 градусов Цельсия. 
Так, например, масло, обозначенное индексом вязкости 10W-30, может 
использоваться при температурах окружающей среды от -20 до +25 градусов 
Цельсия. Эксплуатация этого масла при выходе за диапазон температур не 
гарантирует безопасную и устойчивую работу ДВС. 
 

 2. Оборудование и инструмент 
 

Тестер моторного масла МО6001, пробирки с образцами моторного 
масла, предметное стекло, паста Владыкина. 
 

 3. Порядок выполнения работы 
 
1. Определение содержания воды 
 В соответствии с ГОСТами на свежие масла содержание воды в них не 
допускается, лишь в отдельных марках масел допускается присутствие следов 
воды (менее 0,025 %).  
Исследование содержания воды в масле провести несколькими способами: 
а) в пробирку налить 5 мл масла, рассмотреть образец, отметить наличие 
мутности, дать образцу отстояться. Непрозрачный вид масла или наличие 
водного кольца после отстаивания свидетельствуют о присутствии в масле 
воды; 
б) оценка обводненности масла с помощью водочувствительной пасты 
Владыкина. Для этого на поверхность предметного стекла нанести тонкий 
слой водочувствительной пасты Владыкина. С помощью пипетки прилить 
небольшое количество исследуемого масла. Если наблюдается изменение 
цвета пасты с бежевого на розовый, то это свидетельствует о содержании воды 
в образце масла. 
2. Определение механических примесей 
Определить наличие механических примесей можно следующими методами: 
а) визуальный метод. На чистое предметное стекло наносят одну-две капли 
исследуемого образца масла. Слегка наклоняют стекло и наблюдают след 
растекающейся капли. При загрязненном масле на стекле обнаруживаются 
отдельные точки механических примесей; 
б) оценка загрязненности методом капельной пробы. Сущность метода 
заключается в нанесении капли работавшего масла на фильтровальную бумагу 
и сравнении степени почернения полученного после сушки пятна с эталонной 
шкалой. 
3. Определение пригодности масла к эксплуатации с помощью тестером 
моторного масла МО6001 

Подготовка 
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Температура масла в двигателе автомобиля не должна превышать 60°C. 
Держите датчик в чистоте перед тестированием, убедитесь, что датчик 
полностью погружен в масло во время процесса измерения, и очистите датчик 
после завершения измерения, чтобы избежать коррозии датчика оставшимся 
маслом.  
1. Нажмите и удерживайте кнопку питания в течение 3 секунд, чтобы 
включить питание. После включения питания нажмите и удерживайте кнопку 
питания в течение 1 секунды, чтобы выключить тестер.  
2. Кнопка выбора функции (S): при нажатии переключается тип тестируемого 
масла, G для испытания на бензиновом двигателе и D для испытания на 
дизельном двигателе. 
3. Кнопка сброса показаний (W): нажмите кнопку сброса, чтобы сбросить 
показания.  

Этапы проверки моторного масла 
2. Поместите пробозаборник в пробирку с маслом. Затем нажмите и 
удерживайте кнопку питания на 3 секунды для включения. Нажмите 
функциональную кнопку (S) для выбора типа двигателя.  
3. Нажмите на кнопку проверки и подождите 13 секунд, и когда прозвучит 
звуковой сигнал, тест закончится, и на экране появится результат.  
4. Если показания упадут ниже 30%, зуммер тестера подаст сигнал тревоги, 
указывая на то, что масло уже необходимо немедленно заменить. Если он 
показывает 0% или от 30 до 100%, это означает, что масло находится в 
нормальном состоянии и его пока не нужно менять. Новое масло показывает 
100% или 0%. 
 
 

 
Рисунок 2. Тестер масла 
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4. Контрольные вопросы 

 
1. На какие группы делятся смазочные масла по происхождению масляной 
основы, по назначению или способу применения товарного масла? 
2. Какие функции выполняют масла? 
3. Каковы требования к эксплуатационным свойствам смазочных масел? 
4. С какой целью используют присадки к маслу? 
5. Каковы требования к качеству моторного масла? 
6. Каковы эксплуатационные свойства моторных масел? 
7. Какие марки моторных масел вам известны? Назовите их основные 
показатели качества. 
 
 

Лабораторная работа №3 
 

Исследование качества охлаждающей жидкости 
 

Цель работы: получить опыт работы с охлаждающими жидкостями. 
 

 1. Общие сведения 
 

Система охлаждения выполняет важные функции, отводит лишнее тепло 
от двигателя. Для отвода тепла применяют принудительную циркуляцию 
охлаждающей жидкости по системе. Охлаждающая жидкость двигателя имеет 
свой рабочий ресурс и подлежит замене через определенное количество 
километров пробега или времени. После истечения срока годности 
охлаждающая жидкость теряет свои свойства, что отображается на общей 
работе двигателя. Сроки эксплуатации охлаждающей жидкости, как правило, 
обозначаются на этикетке упаковки. 

Для выполнения требуемых от охлаждающей жидкости функций в нее 
добавляют ряд химических присадок, каждая из которых имеет свою задачу. В 
процессе эксплуатации на охлаждающую жидкость оказывают влияние тепло, 
и частички металла, что приводит к потере важных свойств ОЖ. Такое 
воздействие делает ОЖ непригодной к эксплуатации. Поэтому такая 
охлаждающая жидкость подлежит замене. 

Если не менять охлаждающую жидкость вовремя, это приведет к 
повышенному износу деталей двигателя, точечному или местному перегреву 
деталей, быстрому износу деталей системы охлаждения. 

Какую охлаждающую жидкость необходимо применять на конкретном 
автомобиле указывает производитель в эксплуатационной документации. 

Антифризы – это смеси этиленгликоля (реже – пропиленгликоля) с 
дистиллированной водой и добавлением различных присадок. Благодаря 
такому составу у них низкая температура замерзания и высокая температура 
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кипения. Кроме того, антифризы предохраняет всю систему охлаждения от 
коррозии, замерзания и накипи. 
Виды и классификации антифризов 

В настоящий момент единой международной маркировки антифризов 
различных производителей не существует, однако в России прижилась и 
широко используется маркировка концерна Volkswagen – G11, G12, G13, 
которая изначально предназначалась только для внутренних целей компании. 
Теперь под этими категориями часто понимают (и продают) антифризы со 
схожим составом.  
Неорганические антифризы или тосолы 

В антифризах этого типа в качестве ингибиторов коррозии 
используются неорганические соли – нитраты, нитриты, силикаты, фосфаты. 
Международное обозначение таких антифризов – IAT, Inorganic Acid 
Technology. 

К неорганическим охлаждающим жидкостям относятся тосолы. Хотя 
изначально «Тосол» был торговой маркой боратно-нитритного антифриза, 
разработанного в 1971 году НИИОХТ, позднее тосол стал именем 
нарицательным и им стали называть любые охлаждающие жидкости. 

Оригинальный «Тосол» имел ярко-голубой цвет, который в процессе 
эксплуатации менялся сначала на зелёный, потом на жёлтый, а потом 
становился бесцветным, полностью теряя свои рабочие качества. 
Современные жидкости с названием «Тосол» могут иметь другие свойства. 

Срок службы неорганических антифризов составляет всего около двух 
лет, затем их нужно менять. 
Гибридные антифризы или G11 

В состав гибридных антифризов входят неорганические соли – обычно 
силикаты, фосфаты или нитриты, а также небольшое количество органических 
карбоновых кислот. Международное обозначение – HOAT (Hybrid Organic 
Acid Technology), Hybrid Technology, NF (Nitrite Free), G11 (по спецификации 
VW TL 774-C). Такой тип антифризов применяется на первых заправках 
автомобилей BMW, Mercedes (до 2014 года), Chrysler, Toyota, Лада. 

Защитная плёнка гибридного антифриза, с одной стороны, покрывает 
все поверхности контура охлаждения и препятствует коррозии и 
преждевременному износу деталей, но, с другой, может тормозить реакцию 
теплообмена. 

Гибридный антифриз предупреждает возникновение ржавчины, но не 
способен устранить уже имеющуюся. Кроме того, из-за постоянной вибрации 
образованная антифризом плёнка будет со временем осыпаться и её частички 
действовать как абразивы, постепенно ухудшая состояние системы. Чтобы 
этого избежать, производители рекомендуют менять такой антифриз раз в год. 
Лучше всего гибридные антифризы воздействуют на детали из алюминия и 
других цветных металлов и поэтому отлично подходят для двигателей из этого 
металла. Также входящие в состав присадки рассчитаны на высокие нагрузки 
и эффективнее всего работают при регулярной и стабильной работе мотора. 
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Гибридные антифризы чаще всего синие или зелёные, но в зависимости от 
конкретной марки и производителя, цвета могут быть слабо-салатовыми, ярко-
изумрудными, бирюзовыми или тёмно-синими.  

Срок годности гибридных охлаждающих жидкостей небольшой – 
примерно три года. Поэтому при покупке очень важно проверить дату 
изготовления на упаковке. 
Карбоксилатные антифризы или G12 и G12+ 

Ингибиторами коррозии в карбоксилатных антифризах служат 
органические карбоновые кислоты. Их международное обозначение – 
Carboxylate coolants, OAT (Organic Acid Technology), SNF (Silicate Nitrite Free), 
G12 или G12+. 

Данный стандарт появился в 2006 году и применяется для охлаждения 
двигателей марок: Chevrolet, Ford, Renault, Nissan, Suzuki. 

В отличие от гибридных антифризов, карбоксилатные охлаждающие 
жидкости не образуют плёнку на всех поверхностях, а наоборот, действуют 
избирательно, точечно воздействуя на очаги появившейся коррозии и 
препятствуя их дальнейшему росту (но не препятствуя их возникновению). 

Карбоксилатные антифризы защищают металлы от кавитации и лучше 
работают с медными или латунными радиаторами. А за счёт улучшенной 
теплопроводности обеспечивают более качественное охлаждение, поэтому 
подходят для автомобилей с мощными двигателями и динамичного стиля 
вождения. G12+  – усовершенствованная формула карбоксилатного антифриза 
с добавлением силикатных присадок. 

Карбоксилатные антифризы обычно ярко-красные, реже – сиренево-
фиолетовые, иногда жёлтые, фиолетовые или лиловые. Также у них 
значительно более долгий срок службы – их можно использовать 3-4 года без 
ощутимого снижения свойств. Некоторые современные антифризы этого типа 
имеют увеличенный срок службы до 5 лет, но если смешивать с антифризом 
стандарта G11 и аналогами, то срок службы сократится до 3 лет.  
Лорбидные антифризы или G12++ и G13 

Основой лорбидных антифризов служат органические карбоновые 
кислоты, в которых присутствует небольшое количество неорганических 
минеральных ингибиторов (соединений кремния). Европейские разработчики 
лорбидных называют их Lobrid coolants или Si-OAT (силикатно-
карбоксилатные), американские – N-OAT (нитритно-карбоксилатные), 
японские и корейские – Р-OAT (фосфатно-карбоксилатные). Volkswagen 
заливает лорбидные антифризы на конвейере с 2008 года, а Mercedes с 2014 
года. В азиатских автомобилях лорбидный антифриз можно использовать 
только с обязательной полной заменой с промывкой системы, иначе может 
образоваться осадок. 

Лорбидные антифризы отлично защищают алюминиевые сплавы от 
ржавчины. Они образуют сверхтонкую плёнку на всех внутренних 
поверхностях деталей системы охлаждения и точечно воздействуют на очаги 
коррозии. Кроме того, этот класс антифризов имеет повышенную температуру 
кипения и используется в высоконагруженных современных двигателях. 
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Этиленгликолевые лорбидные антифризы имеют маркировку G12++, а 
G13 – это антифризы на пропилегликолевой основе. Пропиленгликоль по 
своим характеристикам не отличается от этиленгликоля, однако он менее 
ядовитый и более экологически чистый, поэтому современные производители 
постепенно переходят именно на него. 

Антифризы G12++ чаще всего ярко-красного или сиреневого цвета, а 
G13 – жёлтого или оранжевого. Срок их службы составляет более 5 лет или 
около 200 тысяч километров пробега. 

Сами по себе ни дистиллированная вода, ни гликоль, ни пакет присадок 
не имеют цвета, а производители охлаждающих жидкостей добавляют в них 
красители на свое усмотрение. Поэтому цвет антифриза ничего не говорит о 
его составе. 

Если залить антифризы одного класса, но разных цветов, то 
получившийся третий цвет будет очень сложно контролировать. Так как 
антифриз по мере отработки меняет цвет и становится более тусклым, при 
смешивании становится сложнее понять, когда жидкость уже пора заменить. 
 

 2. Оборудование и инструмент 
 

Рефрактометр ручной, пробирки с образцами охлаждающих жидкостей. 
 

 3. Порядок выполнения работы 
 

Перед проверкой охлаждающей жидкости необходимо провести 
калибровку рефрактометра. 
1. Откройте световую пластину и нанесите 2–3 капли дистиллированной воды 
на главную призму. 

 
2. Закройте световую пластину так, чтобы на поверхности главной призмы не 
осталось сухих мест или воздушных пузырьков. Подождите около 30 сек для 
того, чтобы образец воды приспособился к температуре рефрактометра. 
3. Направьте рефрактометр на источник света и посмотрите в окуляр. Вы 
увидите проградуированную окружность (для лучшей видимости настройте 
фокус на Ваше зрение). Верхняя половина окружности будет голубой 
(темной), а нижняя – белой (светлой).  
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4. При помощи калибровочного винта установите световую полосу на 0,0. 
Теперь Ваш рефрактометр откалиброван и готов к использованию.  
5. Тщательно очистите призму слегка увлажненной мягкой тряпкой. Не 
опускайте рефрактометр в воду.  
 
 

 
 
 

Измерение 
1. Наберите в пипетку немного охлаждающей жидкости и капните на стекло, 
после этого приложите прижимное стекло так, чтобы жидкость равномерно 
распределилась по поверхности. Посмотрите в окуляр на яркий свет, чтобы 
увидеть границу между синей и белой поверхностью. 
2. По шкале определите температуру замерзания охлаждающей жидкости. 
После каждого замера насухо протирайте призму и световую панель.  
 

4. Контрольные вопросы 
 
1. Каково значение охлаждающих жидкостей, какие процессы можно 
наблюдать при перегревании деталей двигателя? 
2. Какие системы охлаждения автомобильных двигателей существуют, какую 
систему чаще используют и почему? 
3. Перечислите основные требования к охлаждающим жидкостям. 
4. Какие охлаждающие жидкости получили наибольшее распространение? 
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5. Каковы достоинства и недостатки воды как охлаждающей жидкости? 
6. Что такое жесткость воды, каковы ее виды и способы устранения? 
7. Что такое антифриз? Что входит в состав антифриза? 
8. Какие типы присадок вводят в антифризы и с какой целью? 
9. Каковы характерные особенности этиленгликолевых антифризов? 
10. Каков средний срок эксплуатации антифризов? 
 

 
Лабораторная работа №4 

 
Диагностирование состояния тормозной жидкости 

 
Цель работы: получить опыт работы с тормозными жидкостями. 

 
1. Общие сведения 

 
Основные характеристики тормозной жидкости 

Температура закипания является одним из главных параметров 
тормозной жидкости, поскольку в случае экстренного торможения жидкость в 
тормозной системе быстро нагревается. 

В момент закипания тормозной жидкости в ней образуются пузырьки 
воздуха, вследствие чего жидкость утрачивает свойство несжимаемости. 
Педаль тормоза будет мягко утапливаться до самого пола, а реакция 
тормозной системы на нажатие педали будет крайне слабой или же 
отсутствовать вообще. 

В зимнее время особенно актуальным свойством тормозной жидкости 
становится температура ее застывания. Дело в том, что в очень сильные 
морозы жидкость становится густой и застывает, закупоривая просвет в 
трубках и шлангах тормозной системы. 

В отсутствие циркуляции тормозной жидкости в системе педаль тормоза 
становится тугой, нажать ее практически невозможно. В этом случае 
тормозная система останется неисправной до тех пор, пока жидкость не 
оттает. 

От степени агрессивности тормозной жидкости будет напрямую 
зависеть целостность резиново-технических изделий, которыми 
укомплектована машина, а от антикоррозийных и смазывающих свойств – 
срок службы металлических деталей тормозной системы. 

Значение гигроскопичности укажет на то, сколько влаги впитает в себя 
тормозная жидкость в процессе работы. С попаданием влаги температура 
закипания тормозной жидкости стремительно снижается, а эксплуатационные 
свойства ухудшаются. Чем ниже этот показатель, тем более продолжительным 
будет ее срок службы. 
Виды базовых основ 

Смесь бутилового спирта с касторкой – именно такой является базовая 
основа тормозных жидкостей, использующихся в автомобилях, 
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произведенных до 1985 года. Жидкость на основе бутилового спирта 
характеризуется высокими смазывающими свойствами и отсутствием 
агрессивности по отношению к резиновым изделиям. 

Температурные характеристики такой тормозной жидкости, мягко 
говоря, не впечатляют: температура ее кипения составляет около 1200 С, а 
температура застывания примерно равна -200 С.  

Намного лучше обстоят дела с тормозными жидкостями на основе 
гликоля или полигликоля. Их температура кипения достигает 2600 С, а 
температура застывания доведена до -400 С, чего с запасом хватает для 
климатических условий большей части постсоветского пространства. Однако 
имеется у них и существенный недостаток – высокое значение 
гигроскопичности. За год службы такая тормозная жидкость впитывает 
количество влаги, составляющее 2% от ее объема и еще такое же количество 
воды – за второй год эксплуатации, после чего нуждается в обязательной 
замене. 

Еще один вид тормозных жидкостей – на основе силикона. Высокая (до 
3000 С) температура кипения, незначительный показатель сжимаемости и 
абсолютная негигроскопичность выделают ее среди остальных, однако из-за 
довольно высокой стоимости используется она лишь в спортивных 
автомобилях.  
Классификация тормозных жидкостей по DOT 

Чаще всего тормозные жидкости классифицируют, используя 
общеупотребительный стандарт DOT (Department Of Transportation). Именно с 
определения класса по DOT в большинстве случаев и начинается выбор 
жидкости при ее покупке. Цифра после аббревиатуры DOT означает ее класс 
допуска. 
DOT 3 – тормозная жидкость на гликолевой основе, имеющая температуру 
закипания 2200 С для «сухой» жидкости и 1500 С – для «мокрой», достаточно 
агрессивная к лакокрасочным покрытиям. Срок службы – 2 года. 
DOT 4 – жидкость на гликолевой основе с добавлением пакета 
антикоррозионных и смазывающих присадок, температура закипания «сухой» 
и «мокрой» жидкостей составляет 2400 С и 1600 С соответственно. Может 
разъедать краску. Срок службы – 2 года. 
DOT 4.5, DOT 4 и DOT 4 SUPER – модификации DOT 4, имеющие еще более 
высокую температуру кипения 2600 С и 1800 С. Остальные характеристики 
идентичны тормозной жидкости класса DOT 4. 
DOT 5 – жидкость изготовлена на базе силикона. Температура кипения 
составляет 2800 С и 1800 С (для «сухой» и «мокрой» жидкостей). Нейтральна к 
лакокрасочным покрытиям и негигроскопична. Требует замены раз в 5 лет. 
DOT 5.1 – доработанная и усовершенствованная DOT 4.5, с рабочими 
температурами 2700 С и 1800 С. Срок службы – 1 год. 

Попадание тормозной жидкости на провода, пластмассовые или 
окрашенные детали кузова автомобиля может вызвать их повреждение. 
Необходимо использовать только тормозную жидкость, рекомендованную 
заводом-изготовителем. Всегда доливать в систему только новую тормозную 
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жидкость той марки, которая была залита прежде. Запрещено использовать 
слитую из системы тормозную жидкость повторно. Тормозная жидкость 
гигроскопична (впитывает влагу из окружающего воздуха), поэтому ее нельзя 
хранить в открытой таре. 

 
2. Оборудование и инструмент 

 
Тестер тормозной жидкости KINGBOLEN BF 200, пробирки с 

образцами тормозных жидкостей. 
 
 

 3.Порядок выполнения работы 
 
Проверка тормозной жидкости тестер KINGBOLEN BF 200 
1. Нажмите кнопку POWER, чтобы включить тестер, включится экран со 
звуком зуммера, что указывает на успешную самопроверку. 
2. Выберите с помощью кнопки MENU нужный тип тормозной жидкости 
кнопками DOT3, DOT4 или DOT5.1 
3. Погрузите датчик в тормозную жидкость, на экране отобразится содержание 
воды в тормозной жидкости на шкале в процентах. 
4. При высоком содержании воды сработает звуковая индикация. 
5. Нажмите кнопку POWER, чтобы выключить прибор. После использования 
очистите зонд и избегайте любых пятен, которые могут повлиять на тест. 
 

 
Рисунок 3. Тестер тормозной жидкости 
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4. Контрольные вопросы 

 
1. Назовите характеристики тормозных жидкостей. 
2. Классификация тормозных жидкостей. 
3. Виды базовых основ тормозных жидкостей. 
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2. КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

 
1.  ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 
1.1. Основные требования к качеству и применению материалов 
  

В процессе работы и хранения автомобиля рабочие детали, механизмы и 
агрегаты находятся в постоянном взаимодействии с эксплуатационными 
материалами (смазочными маслами, топливом, охлаждающей жидкостью и 
др.). В зависимости от свойств этих материалов и условий их применения 
изменяется и характер этого взаимодействия: ускоряется или замедляется 
изнашивание и коррозия деталей, изменяется расход эксплуатационных 
материалов и производительность автомобиля. 

Эксплуатационные свойства смазочных материалов, топлива, 
технических жидкостей (тормозные, амортизационные, низкозамерзающие) и 
воды, применяемых в автомобилях, должны отвечать требованиям, 
предъявляемым соответствующими нормативно-технологическими 
документами, рекомендациями заводов-изготовителей. конструктивным и 
технологическим особенностям автомобиля, его техническому состоянию и 
условиям эксплуатации. 

Долговечная и безотказная работа автомобиля зависит от ряда 
организационных технических факторов, а также от своевременной смены 
масла, смазочного материала и специальных жидкостей в агрегатах и узлах 
[1, 2]. 
 
1.2. Характеристика горюче-смазочных и специальных материалов 

 
Материалы, применяемые для обеспечения работы автомобиля, 

называются эксплуатационными. К ним относятся: топливо, смазочные 
материалы, амортизационная, тормозная, низкозамерзающая жидкость и вода. 
Материалы, рекомендуемые для устранения неисправностей и технического 
обслуживания машин, называют ремонтными. К ремонтным материалам 
относятся: клеи, герметики, растворители, разжижители, разбавители, 
лакокрасочные материалы и обтирочные материалы. 
 
1.3. Автомобильное топливо 
1.3.1. Бензиновое топливо 
 

Бензин – это сложная смесь легких ароматических, нафтеновых, 
парафиновых углеводородов и их производных с числом углеродных атомов 
от 4...5 до 9...10. средней молекулярной массы около 100, выкипающей в 
пределах 35...200°С. Бензин – легковоспламеняющаяся бесцветная или слегка 
желтая (без специальных добавок) жидкость. 
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Основную массу бензина получают при переработке нефти (прямая 
перегонка, термический и каталитический крекинг) или нефтяных газов. 
Очень небольшое количество вырабатывают из смол твердых видов топлива 
(сланцы, каменный уголь). 

Бензин в своей массе содержит около 85% углерода, 15% водорода и 
незначительное количество кислорода, азота, серы. Благодаря относительно 
большой плотности (0,71-0,74 г/см3) и высокой теплоте сгорания (44 МДж/кг) 
бензина, автомобили, работающие на этом топливе, обладают достаточно 
большим запасом хода. 

Основные свойства бензина, определяющие его пригодность для 
двигателей, следующие: карбюрационные и инжекционные свойства, 
испаряемость, стойкость против детонации, содержание примесей серы, 
индукционный период, стабильность свойств, теплота сгорания, коррозионные 
свойства, полнота сгорания, содержание механических примесей и воды, 
фракционный состав, содержание фактических смол, концентрация свинца. В 
соответствии с ГОСТ Р 51105-97, бензин делится на летний и зимний. 

Бензин АИ-80 использовался до 2012 года для большинства грузовых 
автомобилей и автобусов с двигателями со степенью сжатия 6.5–7.0, а также 
легковых автомобилей, двигатели которых имели степень сжатия 6.7–8.0. 
Бензин АИ-92 применяется для легковых автомобилей с двигателями со 
степенью сжатия до 10.5. Бензин АИ-95 используется только для легковых 
автомобилей, как правило, оснащенных двигателями с впрыском топлива, со 
степенью сжатия 10.5-12.0. Бензин AИ-98 применяется для легковых 
автомобилей с высокофорсированными двигателями, как правило, 
оснащенных турбонаддувом, со степенью сжатия более 12.0-14.0 [4]. Для 
бензина AИ-100 – степень сжатия боле 14. 

В последнее время, некоторые нефтяные компании выпускают бензин с 
более высоким октановым числом и, соответственно, улучшенными 
характеристиками. Например, компания ЛУКОЙЛ, благодаря современным 
технологиям, позволившим создать базовую формулу на основе естественного 
высокооктанового компонента, выпускает в настоящее время бензин ЭКТО-
100, опережающий требования отраслевых стандартов с улучшенными 
эксплуатационными и экологическими свойствами и соответствующий 
уровню «Евро-5». Этот бензин безопасен для применения в современных 
атмосферных и турбированных двигателях с требованиями по октановому 
числу не менее 98 пунктов, при этом, ЭКТО-100 позволяет в полной мере 
раскрыть потенциал, заложенный производителями спортивных автомобилей 
в соответствии с требованиями спортивных федераций FIA и FIM, а также 
требованиям ГОСТ 32513-2013 и Техническому регламенту таможенного 
союза ТР ТС 013/2011. С похожими характеристиками компания «Роснефть» 
начала выпуск премиального высокооктанового бензин Pulsar-100, а 
«Газпромнефть» – бензин G-Drive 100 и т.д. 
 
1.3.2. Дизельное топливо 
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Дизельное топливо представляет собой смесь получаемых при 
переработке нефти жидких углеводородов с различными температурами 
кипения. В них содержится по массе 87% углерода и 13% водорода, до 0.5% 
серы, незначительное количество кислорода и азота. Плотность дизельного 
топлива в зависимости от марки находится в пределах 0.78–0.86 г/см2, теплота 
сгорания примерно 43 МДж/кг. Достаточно высокая теплота сгорания 
позволяет автомобилям с дизельными двигателями (которые на 25-39% 
экономичнее бензиновых) иметь большой запас хода – 600 км и более. 
Дизельное топливо – это сложная смесь парафиновых (10. ..40 %), нафтеновых 
(20...60%) и ароматических (14...30%) углеводородов и их производных 
средней молекулярной массы 110...230, выкипающих в пределах 170...380 °С. 
Период задержки воспламенения топлива оценивается цетановым числом – 
это процентное (по объему) содержание цетана в такой смеси его с 
альфаметилнафталином, которая равна испытываемому топливу в отношении 
жесткости работы двигателя. Чем больше цетановое число, тем мягче работает 
дизель, и для нормальной работы дизельного двигателя необходимо цетановое 
число – 45-60 единиц. 

Дизельное топливо вырабатывают из сернистой нефти по ГОСТ 305-82 
марок Л, 3, ЗС и А: летнее применяется при температуре окружающего 
воздуха выше 0 °С, зимнее – до минус 20 °С, зимнее северное – до минус 
30 °С, арктическое – до минус 50 °С. Сернистое топливо вырабатывается двух 
подгрупп: первая с содержанием серы до 0.2%, вторая – 0.21-0.5%. По ГОСТ 
4749-82 вырабатывается из малосернистой нефти марки ДЛ, ДЗ, ДА, ДС. В 
2011 г. приняты новые обозначения марок дизельного топлива, которые 
включают следующие группы знаков, расположенных в определенной 
последовательности через дефис. 
Первая группа: буквы ДТ – дизельное топливо для автомобильных дизельных 
двигателей. Вторая группа (буквы, обозначающие климатические условия 
применения): 
Л – летнее (температура фильтруемости не определяется); 
Е – межсезонное (-15 °С); 
З – зимнее (-20°С); 
А – арктическое (-38°С). 
Третья группа (символы, обозначающие экологический класс дизельного 
топлива):  
К2 – содержание серы не более 500 мг/кг; 
К3 – содержание серы не более 350 мг/кг, (соответствует ГОСТ Р 52368-2005 
вид I); 
К4 – содержание серы не более 50 мг/кг, (соответствует ГОСТ Р 52368-2005 
вид II); 
К5 – содержание серы менее 10 мг/кг, (соответствует ГОСТ Р 52368-2005 вид 
III). 

Таким образом, группа символов ДТ-З-К5 согласно ТР ТС 013/2011 
обозначает дизельное топливо автомобильное зимнее экологического класса 5 
(соответствует «Евро-5»).  
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В результате одновременного использования производителями и 
потребителями двух стандартов: ГОСТ Р 52368-2005 и ТР ТС 013/2011, – на 
рынке дизельного топлива РФ произошло смешение понятий и обозначений. 
Поэтому одно и то же топливо можно найти под обозначением как Сорт F вид 
III (Евро-5), так и ДТ-З-К5. Многие российские производители указывают обе 
маркировки в паспортах качества. Необходимо отметить, что в настоящее 
время в России запрещено использование дизельного топлива экологического 
класса К2, с 2015 г. выведено из обращения топливо класса К3, а с 2016 г. на 
территории РФ разрешен выпуск и обращение дизельного топлива 
экологического класса не ниже К5. С 2014 года в России введен в действие 
ГОСТ Р 55475-2013 «Топливо дизельное зимнее и арктическое 
депарафинированное». Это топливо производится с применением 
современного метода каталитической депарафинизации. В соответствии с 
ГОСТом, дизельное топливо для районов с холодным климатом обозначается 
следующим образом: ДТ-З-К3 (К4, К5) для минус 32ºС; ДТ-З-К3 (К4, К5) 
минус 38ºС; ДТ-А-К3 (К4, К5) минус 44 ºС; ДТ-А-К3 (К4, К5) минус 48ºС; ДТ-
А-К3 (К4, К5) минус 52ºС. При этом выпуск и использование дизельного 
топлива по ГОСТ Р 52368-2005 не ограничивается. Как видно, при 
классификации дизтоплива используются 2 основных параметра солярки: 
содержание серы и температура фильтруемости. Между тем, дизельное 
топливо характеризуется большим количеством показателей, часть из которых 
приводится в паспортах качества на выпущенную партию топлива. 
 
1.3.3. Газообразное топливо 
 

Сжиженный газ является продуктом переработки нефти, нефтяных 
попутных газов, а также газов газоконденсатных месторождений. В 
соответствии с ГОСТ20448-80 предусмотрен выпуск сжиженных газов двух 
составов в виде бутано-пропановых смесей: СПБТЗ – зимняя смесь, 75 % 
пропана (С3Н5) и 20 % бутана C4H10); СПБТЛ – летняя смесь, 34 % пропана и 
60 % бутана. 
 Кроме бутана и пропана, в состав сжиженного газа входят в небольших 
количествах этан, пентан, пропилен, бутилен и этилен. Суммарное их 
количество не превышает 5 % в СПБТЗ и 6 % в СПБТЛ. 
 По теплотворной способности сжиженный газ несколько хуже бензина 
(10-11 тыс. ккал/кг), однако как топливо является полноценным его 
заменителем. 
 Высокая детонационная стойкость сжиженного газа, характеризующаяся 
высоким октановым числом (90-125 единиц), позволяет повысить степень 
сжатия в газовых двигателях на 23-25 %. Высокая степень сжатия двигателей, 
работающих на газе, позволяет компенсировать потери мощности, связанные с 
его более низкой теплотворной способностью (5-7 % по сравнению с 
двигателями, работающими на бензине). 
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 Сжатый газ – это природный газ, либо добываемый из скважин газовых 
месторождений, либо попутный при разработке нефтяных месторождений. 
Его основной компонент – метан (СН4 – 85-99 %). 
 Основными показателями, характеризующими качество сжиженного 
газа как топлива для автомобилей, являются: компонентный состав 
сжиженного газа (он должен содержать (по массе) не менее 80-85% пропана, 
не более 20-15% бутана и не более 6% других газов); давление насыщенных 
паров (сказывается на надежности подачи газа в цилиндры двигателя); жидкий 
остаток (жидкого остатка при температуре 40oС не должно быть); содержание 
серы, щелочей и воды (содержание серы не должно превышать 0.015% по 
массе, присутствие щелочей и волы недопустимо). 
 Сжатый газ в отличие от сжиженного сохраняет газообразное состояние. 
Основными показателями качества сжатого газа при использовании его как 
автомобильного топлива являются: 
- компонентный состав газа: во избежание повышения токсичности 
отработавших газов сжатый газ, предназначенный для всесезонного 
применения на автомобилях, должен содержать (по объему) метана не менее 
90%, этана не более 4%, до 2.5% попутных горючих газов, окиси углерода до 
1%, кислорода до 1%, азота не более 5%); 
- содержание вредных примесей строго ограничивается: сероводорода должно 
содержаться не более 2 г/100 м3 газа, механических примесей не более 0.1 
г/100 м3, содержание влаги допускается в очень незначительных количествах. 
 
1.4 Смазочные материалы 

 
 Смазочные материалы в зависимости от их свойств и применения в 
автомобилях делятся на автомобильные масла и пластичные (консистентные) 
смазки. К первым относятся жидкие смазочные материалы, применяемые для 
смазывания под давлением или разбрызгиванием, ко вторым – густые смазки, 
используемые в негерметичных углах трения. 
 Автомобильные масла подразделяются на две группы: моторные и 
трансмиссионные. Моторные масла получают главным образом фракционной 
перегонкой мазута – остатка, образующегося после получения так называемых 
светлых нефтепродуктов (бензина, керосина, дизельного топлива и др.). Они 
представляют собой вязкую маслянистую жидкость светло-желтого или 
зеленоватого цвета плотностью 0.89-0.91 г/см3. Моторные масла должны 
обладать определенной стабильностью, вязкостно-температурными, 
противоизносными и противозадирными, антиокислительными, 
противокоррозионными и моюще-диспергирующими свойствами. 
 Основными показателями качества (ГОСТ 10541-78 и ГОСТ 8581-78) 
моторных масел являются вязкость, индекс вязкости, щелочное число, 
температура вспышки и застывания, содержание воды и механических 
примесей. От вязкости масел зависит их прокачиваемость по системе смазки, а 
также обеспечение гидродинамического режима смазывания сопряженных 
деталей. Вязкостно-температурные свойства масел оцениваются 
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кинематической вязкостью при 0 °С и 100 °С и индексом вязкости. 
Кинематическая вязкость моторных масел, используемых в смазочных 
системах автомобильных двигателей, должна составлять 6-8 мм2/с (зимние 
масла) и 10-14 мм2/с (летние масла). 
 Для придания моторным маслам необходимых эксплуатационных 
свойств в базовое масло вводят специальные синтетические добавки – 
присадки, которые улучшают одно свойство (однофункциональные) или сразу 
несколько свойств (многофункциональные). Присадки добавляют к маслам в 
различной концентрации – от сотых долей процента до 10-15 %. В 
зависимости от характера действия присадки бывают: вязкостные 
(загущающие), противоизносные, моюще-диспергирующие, депрессорные, 
антиокислительные и противокоррозионные. Вязкостные присадки добавляют 
к маловязким маслам для повышения их вязкости при высокой температуре. 
Депрессорные присадки способствуют понижению температуры застывания 
масла на 15-20 °С [3, 4, 5]. Характеристики и рекомендации по применению 
моторных масел приведены в таблице А-1. 
 Масла в зависимости от области применения (типа двигателя и степени 
его форсирования), а также эксплуатационных свойств подразделяются на 
шесть групп (ГОСТ 17479.1-85) – А, Б, В, Г, Д, Е. Масла групп А, Б, В, Г 
предназначены соответственно для нефорсированных (А), 
малофорсированных (Б), среднефорсированных (В), высокофорсированных 
(Г) карбюраторных, инжекторных двигателей и дизелей; масло группы Д – для 
высокофорсированных дизелей с наддувом, работающих в тяжелых условиях; 
масло группы Е – для малогабаритных дизелей. Масла групп Б, В, Г, Д, Е, 
применяемые в карбюраторных двигателях, имеют соответственно индекс 1 
или 2. Маркировка масел основана на определенной комбинации букв и цифр, 
обозначающих назначение, вязкость и группу, к которой относится масло по 
своим эксплуатационным свойствам. Начальная буква М обозначает «масло 
моторное». Следующая за ней цифра указывает номинальную вязкость масла 
всСт (сантистоксах) при 100 °С. Для части всесезонных масел то же значение 
имеет знаменатель дроби, а числитель указывает пределы вязкости всСт при – 
18 °С. После цифры или дроби следует одна из первых шести букв алфавита, 
причем буквы Б, В, Г могут иметь числовые индексы 1 или 2. Эти буквенные 
обозначения указывают область применения масла (группу). Например, М-
8В1, М-10Г2К, М-63/10В. 
 Трансмиссионные масла получают в основном из остаточных продуктов 
переработки нефти – гудронов и полугудронов путем их очистки от 
парафинов и асфальтосмолистых веществ. Они представляют собой густые 
липкие жидкости темного цвета, с плотностью 0.9–0.94 г/см3 и предназначены 
для уменьшения износа рабочих поверхностей зубьев шестерен и снижения 
потерь на трение в агрегатах трансмиссии. Одновременно они обеспечивают 
отвод тепла от трущихся поверхностей, защищают их от коррозии. При этом 
они длительное время должны сохранять стабильность в широком диапазоне 
значений температуры – от -50 до +80 °С. 
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 Улучшение эксплуатационных свойств трансмиссионных масел, 
особенно гипоидных и универсальных, достигается введением в их состав 
специальных присадок, например, ОТП (осерненные тетрамеры пропилена). 
 Другие присадки вводятся для повышения противокоррозионных, 
вязкостных, депрессорных свойств. В маслах, предназначенных для 
гидравлических передач и гидроусилителей рулевого управления, наличие 
серы не допускается [4, 6]. 
 Трансмиссионные масла должны иметь хорошие противоизносные, 
противозадирные, антикоррозионные свойства, высокую смазывающую 
способность, низкую склонность к пенообразованию, низкую температуру 
застывания, хорошую тепловую и теплоокислительную стабильность, 
высокую стабильность при хранении, а также незначительно воздействовать 
на резинотехнические уплотняющие изделия. 
 Трансмиссионные масла по эксплуатационным свойствам делятся на 
пять групп (ГОСТ 17479.2-85): 1 – минеральные масла без присадок; 2 – 
минеральные масла с противоизносными присадками; 3 – минеральные масла 
с противозадирными присадками умеренной эффективности; 4 – минеральные 
масла с противозадирными присадками высокой эффективности; 5 – 
минеральные масла с противозадирными присадками высокой эффективности 
и многофункционального действия, а также универсальные. 
 Трансмиссионные масла имеют следующую маркировку: Т – 
трансмиссионное масло, А – автомобильное, Д – долгоработающее, С – 
селективной очистки, 3 – загущенное, П – содержащее комплекс присадок, К – 
масло для применения в агрегатах трансмиссии автомобиля КамАЗ, ГИП – для 
гипоидных передач. Например, Тап-15В, ТСп-15к. Характеристики и 
рекомендации по применению трансмиссионных масел приведены в 
таблице А-3. 
 Пластичные (антифрикционные) смазки используют главным образом 
для смазывания негерметизированных (не заключенных в картеры) узлов 
трения в механизмах автомобиля, а также для предохранения деталей от 
коррозии. 
 Пластичные смазки получают сплавлением жидких минеральных масел 
от 75 до 90% по массе с твердыми веществами (загустителями) и добавлением 
стабилизаторов. 
 При изготовлении антифрикционных смазок в качестве загустителей 
применяют кальциевые, натриевые и другие мыла (соли естественных или 
синтетических жирных кислот). Защитные смазки получают загущением 
минеральных масел углеводородами (парафином, церезином, петролатумом), 
находящимися при нормальной температуре (20°С) в твердом состоянии. 
 Показатели качества пластических смазок регламентируются 
установленными стандартами и техническими условиями, основными 
являются: температура каплепадения, отношение к воде (этот показатель 
характеризует способность смазки противостоять растворению в воде), предел 
прочности (позволяет судить о способности смазки удерживаться на 
вращающихся деталях), содержание свободных щелочей, определяющих 
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коррозионную агрессивность смазки, не должно превышать 0,1-0,2% по массе, 
содержание свободных органических кислот и механических примесей 
недопустимо, коллоидная и механическая стабильность, термоупрочнение и 
испаряемость. 
 В соответствии с ГОСТ 23258-78 все смазки подразделяются на четыре 
группы: антифрикционные, консервационные, уплотнительные и канатные. 
Характеристики и рекомендации по применению пластических смазок 
приведены в таблице А-4. 
 
1.5 Технические жидкости 
 
 Основные требования к охлаждающим жидкостям: эффективно 
отводить тепло, иметь высокую температуру кипения и теплоту испарения, 
иметь низкую температуру кристаллизации, не образовывать отложений, не 
вызывать коррозию и разрушение резиновых изделий, не вспениваться. 
 При эксплуатации автомобиля вода необходима для заполнения системы 
охлаждения двигателя, для мойки наружных поверхностей автомобиля и для 
приготовления электролита, заливаемого в аккумуляторные батареи. 
Пригодность воды в этих целях определяется значением ее жесткости 
(содержание растворимых солей кальция и магния). Дистиллированная вода 
не содержит солей жесткости. Ее получают перегонкой обыкновенной воды в 
электродистилляторах. 
 Незамерзающие охлаждающие жидкости (антифризы) – это смеси 
этиленгликоля и воды с добавлением антикоррозионных и антивспенивающих 
присадок.  
 Жидкости для гидравлических систем делятся на тормозные и 
амортизаторные. Основные требования к качеству: необходимый уровень 
вязкости, пологая вязкостно-температурная характеристика, 
неподверженность к разрушению металлических и резиновых деталей, низкая 
температура застывания, обеспечение уплотнения и снижения износа деталей, 
защита деталей от коррозии, высокая химическая и физическая стабильность, 
пожаро- и взрывобезопасность, нетоксичность. 
 Амортизаторные жидкости для обеспечения нормальной 
работоспособности амортизаторов автомобиля должны обладать: низкой 
температурой застывания (не выше минус 40°С), постоянно малой вязкостью 
(10-12 мм2/с) при колебаниях температуры, хорошими смазывающими 
свойствами. Их характеристики и область применения приведены в 
таблице А -6. 
 Тормозные жидкости применяются для заполнения систем 
гидравлического или гидропневматического приводов тормозных механизмов, 
а также для гидравлического привода выключателя сцепления. Тормозные 
жидкости должны отвечать следующим основным требованиям: 
незначительное изменение вязкости при колебании температуры окружающей 
среды, низкая температура застывания (минус 40- 65°С), высокая температура 
кипения (не ниже +115°С для систем с барабанными тормозами и не ниже 
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+190°С для дисковых), хорошие смазывающие свойства, отсутствие 
коррозионного воздействия на металлы, отсутствие разрушающего влияния на 
резиновые детали. Характеристики и рекомендации по применению 
тормозных и гидравлических жидкостей приведены в таблицах А-5 и А-6. 
 Марки применяемых тормозных жидкостей зависят от конструкции 
тормозных механизмов автомобиля и от климатических условий его 
эксплуатации. 
 
1.6 Вспомогательные материалы 

 
Промывочные средства используются для удаления накипи из системы 

охлаждения двигателя автомобилей, а также для промывки смазочных систем 
двигателей [5, 7]. 

Клеи и герметики – это составы, которые при определенных 
температурных или иных условиях (например, нагрев или охлаждение, 
полимеризации смол) способны затвердевать и прочно соединять (уплотнять 
разъемы поверхностей деталей) однородные или различные материалы. 
Характеристики и рекомендации по применению клеев и герметиков 
приведены в таблице А-8. 

 Эпоксидные композиции состоят из смеси эпоксидных смол с 
различными наполнителями (стальные или чугунные опилки; порошки 
графита, талька; алюминиевая пудра; асбест; стекловолокно или стеклоткань и 
др.) и пластификаторами (для уменьшения хрупкости). Эпоксидные 
композиции затвердевают (полимеризуются) только после добавления 
отвердителя. Композиции применяются при заделке трещин, вмятин и 
раковин, устранении коррозионных повреждений на кузове и оперении 
автомобиля. 

Подготовка поверхностей к склеиванию состоит в зачистке от грязи, 
ржавчины и зачистке поверхности, а также ее обезжиривании бензином или 
растворителями. 

Растворители, разжижители и разбавители – это летучие органические 
вещества, которые вводят в состав эмалей для уменьшения их вязкости, то 
есть для обеспечения их состояния, удобного для нанесения лакокрасочного 
покрытия. После нанесения покрытия растворители улетучиваются 
(испаряются). 

Растворители также используют для промывки загрязненных деталей, 
удаления краски с кистей, для смывки старых лакокрасочных покрытий и 
других целей. Характеристики и рекомендации по их применению приведены 
в таблице А-7. 

Шпатлёвки применяются для заделки мелких трещин, раковин и 
неровностей поверхностей кабин, оперения и кузовов автомобилей. 
Грунтование поверхности кузовов и кабин автомобилей производится перед 
их покраской, а также для защиты от коррозии деталей и узлов из черных и 
цветных металлов. 
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Грунтовки подразделяются на пассивирующие, изолирующие и 
фосфатирующие. 

Для окраски кузовов, узлов и агрегатов и деталей автомобилей широко 
применяются эмали марок MJ1, НЦ, которые имеют широкую цветовую 
гамму. 

 
1.7 Основные факторы, влияющие на расход и экономию горюче-
смазочных материалов (ГСМ) 

 
Автомобильный транспорт в нашей стране потребляет около половины 

светлых нефтепродуктов, в том числе 65 % бензина и 35 % дизельного 
топлива. На долю топлива в общей себестоимости перевозок приходится 15 – 
20%. Поэтому экономия топлива и смазочных материалов имеет значение как 
фактор не только снижения себестоимости автомобильных перевозок, но и 
сбережения энергетических ресурсов. 

Основные факторы, влияющие на расход топлива, связаны с 
механическими потерями в двигателе и трансмиссии, а также с преодолением 
сопротивления движению автомобиля, зависящее от конструкции и массы 
автомобиля, скорости движения, состояния дороги, конструкции и давления 
воздуха в шинах. 

Эксплуатационный расход топлива, как правило, превышает 
контрольный расход топлива, приведенный в технической характеристике 
автомобиля. Обусловлено это тем, что в реальных условиях эксплуатации на 
расход топлива оказывают влияние ряд дополнительных факторов, которые 
можно разделить на управляемые и учитываемые. 

К управляемым относятся такие факторы, влияя на которые можно 
изменить расход топлива. Такие факторы, в свою очередь, делятся на 
организационно-технологические и технические. Примером может служить 
своевременное и качественное проведение технического обслуживания и 
ремонта автомобиля. 

К учитываемым факторам, объективно действующим на расход топлива, 
относятся условия эксплуатации автомобиля и природно-климатические 
условия, например: времени года и состояние дорог. 

Расход топлива при эксплуатации автомобиля определяет его 
топливную экономичность, которая зависит от многих причин, основными из 
которых являются техническое состояние приборов системы питания и других 
систем двигателя, а также условия эксплуатации автомобиля. 

Проверка их на стендах, правильное регулирование и установка 
зажигания на двигателе обеспечивают длительный срок службы и экономию 
расхода топлива. Особенно внимательно следует относиться к регулировкам 
приборов системы питания с увеличением пробега автомобиля, т. е. с 
увеличением износа топливной аппаратуры и двигателя. 

На практике необходимо осуществлять мероприятия, направленные на 
экономное расходование ГСМ при транспортировке их со складов, при 
хранении, раздаче и в процессе работы автомобиля. 
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Сокращение непроизводительного расхода топлива зависит от 
технического состояния автомобиля, навыков вождения, выбора маршрута, 
правильного транспортирования, хранения топлива и заправки им 
автомобилей. 

При хранении жидкого топлива потери возникают от утечки через 
неплотности соединений, выветривания, испарения через дыхательный клапан 
и при наполнении резервуаров, т. е. могут быть количественными и 
качественными. 

Для уменьшения количественных потерь топлива (расплескивания, 
подтекания) перевозка его должна осуществляться в исправной таре. 
Несоблюдение правил транспортирования, хранения топлива и небрежность 
при заправке автомобилей приводит к потере 10-15% топлива. Топливо нужно 
перевозить только в специальных емкостях, оборудованных для этой цели. 
Для уменьшения качественных потерь (испарения) тара должна быть 
окрашена в светлые цвета, хорошо отражающие солнечные лучи. 

Хранение топлива допускается только в специальных нефтехранилищах 
и в виде исключения (непродолжительное время) в бочках с герметически 
закрывающимися пробками, исключающих попадание солнечных лучей. 

При раздаче топлива потери возникают в результате разливания, 
расплескивания и неправильного замера отпускаемого топлива. Для 
обеспечения экономии топлива при его транспортировке, хранении и раздаче 
необходимо соблюдать все существующие правила и достигая тем самым 
минимума возможных потерь. 

Непременными условиями экономного расходования топлива являются 
рациональная система нормирования и учета, заинтересованность персонала в 
экономии горюче-смазочных материалов. 

Одним из путей экономии топлива является премирование как 
мотивирующий фактор. Шофёрам выплачивается премия в размере 30% 
фактической стоимости сэкономленного топлива либо другие стимулирующие 
надбавки. За перерасход топлива сверх установленной нормы по вине 
шофёров удерживается с них 60% стоимости перерасходованного топлива. 
Персоналу, занятому регулировкой двигателей (регулировщикам), премии 
выплачиваются в размере до 3% общей стоимости сэкономленного топлива по 
всем обслуживаемым ими автомобилям. 

Выше было показано влияние на расход топлива технического 
состояния подвижного состава. Качественное проведение ТО и ТР, в первую 
очередь двигателя, имеет первостепенное значение. 

Меры по экономии масла и смазочных материалов предусматривают 
следующие правила: 
- необходимо постоянно следить за расходом масла двигателем; 
- регулярно, в соответствии с картой смазки, следует заменять или промывать 
фильтрующие элементы очистки масла, воздуха и топлива, очищать 
центробежный фильтр от загрязнений; 
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- во избежание преждевременного износа цилиндропоршневой группы 
необходимо постоянно следить за состоянием уплотнений впускного тракта 
двигателя; 
- при заправке масла в двигатель следует пользоваться чистой мерной 
посудой, не наливать масло выше верхней метки маслоуказателя; 
- необходимо избегать потерь трансмиссионных масел и пластичных смазок, 
размазывания, загрязнения и течей из агрегатов трансмиссии; 
- отработавшее трансмиссионное масло надо собирать для регенерации 
(восстановления) в чистую тару и не смешивать его с использованными 
трансмиссионными маслами и промывочными. 
 
1.8 Нормирование расхода горюче-смазочных материалов 
 

Нормы расхода топлива на автомобильном транспорте – это плановые 
показатели его расхода на единицу работы или пробега. Они являются 
технологическими нормами, т. е. включают расход топлива, необходимый для 
осуществления транспортного процесса. Расход топлива на ремонт 
автомобилей и прочие хозяйственные расходы в состав этих норм не 
включаются и формируются отдельно. 

Понятие норма «расхода топлива или смазочного материала», 
применительно к автомобильному транспорту, подразумевает установленное 
значение меры потребления данного расходного материала при работе 
конкретного автомобиля. Нормы расхода топлива и смазочных материалов на 
автомобильном транспорте предназначены для ведения оперативной и 
статистической отчетности, планирования потребности предприятий в ГСМ на 
последующий период, обеспечения расчетов налогообложения предприятий, 
осуществления режима экономии и рационального использования 
потребляемых нефтепродуктов, а также расчетов с водителями. 

Нормирование расхода того или иного расходного материала – это 
установление допустимой меры его потребления на определенном этапе 
эксплуатации при техническом обслуживании или ремонте автомобиля. При 
этом различают базовое значение расхода данного материала, которое 
определяют для каждой модели автомобиля по стандартной методике в 
качестве общепринятой нормы, и расчетное нормативное значение расхода, 
учитывающее условия эксплуатации или ремонта рассматриваемого 
автомобиля. 

Расходование топлива горюче-смазочных материалов и специальных 
жидкостей на эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт 
автомобильной техники производится в соответствии с установленными 
нормами. 

Нормы расхода ГСМ имеют статус постоянных или временных норм. 
Нормы расхода топлива автомобилями устанавливаются раздельно по 

автомобильному бензину, дизельному топливу, сжиженному и сжатому газу и 
служат для нормирования расхода этих ресурсов на АТП, планирования их 
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потребления и оценки эффективности использования. Нормы 
классифицируются по степени агрегации на индивидуальные и групповые. 

Индивидуальные нормы расхода топлива формируются по 
технологическим объектам (по моделям автомобилей), а групповые – по 
экономическим объектам (министерству, ведомству, объединению, 
предприятию) либо по территориальному субъекту. 

Индивидуальная норма – это норма расхода топлива автомобилем 
данной модели в литрах на 100 км пробега, устанавливаемая для 
определенных дорожно-эксплуатационных, климатических и нагрузочных 
условий работы автотранспорта. Эти нормы предназначаются для текущих 
расчетов с водителями и учета расхода топлива на АТП и называются 
линейными. 

Групповая норма – это норма расхода топлива на производство единицы 
транспортной работы определенного вида по данному экономическому 
объекту. В соответствии с Методикой нормирования расхода топлива на 
автомобильном транспорте для автомобилей, работа которых планируется в 
тонно-километрах, пассажиро-километрах, платных километрах, установлены 
соответственно следующие размерности групповых норм: г/(т.км), г/(пасс.-
км), г/пл. км. 

Маршрутные нормы расхода жидкого топлива устанавливаются для 
автомобилей, работающих на одних и тех же маршрутах (автобусы, 
маршрутные такси, грузовые автомобили, осуществляющие 
централизованные, сельскохозяйственные и другие перевозки грузов по 
установившимся маршрутам). 

Руководителям автохозяйств предоставляется право вводить для 
отдельных автомобилей дифференцированные маршрутные нормы расхода 
жидкого топлива, причём при соблюдении в целом по автохозяйству единых 
норм расхода топлива. 

Данные нормы разрабатываются комиссией, председателем которой 
является главный инженер автохозяйства, и устанавливаются на срок 
осуществления перевозок, но не более чем на период, в течение которого 
дорожные и другие условия перевозки остаются неизменными. 

Маршрутные нормы расхода жидкого топлива устанавливаются на 
основании опыта работы на технически исправных автомобилях с водителями 
надлежащей квалификации, объявляются приказом по автохозяйству и 
доводятся до сведения всех работников. 

При переходе на новые условия хозяйствования (частный сектор, 
бизнес, малые предприятия и т.д.) для планирования работы автомобильного 
транспорта, наряду с указанными, стали применять и другие показатели, 
например, объем перевозок грузов в тоннах. В этом случае меняется и 
размерность групповой нормы, но суть ее остается прежней. Это норма 
расхода топлива на единицу транспортной работы. Эти нормы 
рассчитываются на основании линейных норм расхода и служат для 
планирования потребности и оценки эффективности использования топлива в 
масштабах министерства, ведомства, объединения, предприятия [9]. 



39 
 

Контрольный расход топлива – это средний расход, измеренный при 
пробеге автомобиля с заданной скоростью на заданном участке дороги. Его 
определяют путем измерения расхода топлива в литрах на 100 километров 
пути (л/100 км) при движении автомобиля с полной нагрузкой на ровном 
горизонтальном участке с усовершенствованным покрытием длиной 3-5 км. 
Автомобили двигаются на высшей передаче со скоростью, равной 55-65% от 
максимального ее значения. Уклоны дороги не должны превышать 1,5%. 

Для установившегося режима движения контрольный расход топлива – 
это норма, ограничивающая допустимый расход топлива для указанных 
скоростей движения. Ее устанавливает завод-изготовитель для средних 
условий эксплуатации. 

В эксплуатационных условиях контрольный расход топлива используют 
в качестве параметра для оценки технического состояния автомобиля и 
определения запаса его хода.  
Контрольный расход топлива (±3-5%) и скорость движения автомобиля, при 
которой он определяется, указывается в технической характеристике 
автомобиля. Так, например, для базовых грузовых автомобилей ГАЗ-52 и ГАЗ-
53А эта скорость равнялась 40 км/ч, дляЗИЛ-130 – 50 км/ч, КамАЗ-5320 – 
60 км/ч. Дня легковых автомобилей она строго фиксирована – 80 км/ч. 
Контрольный расход топлива не является нормой эксплуатационного расхода 
топлива. 

Эксплуатационный расход топлива характеризует эффективность 
использования топлива в реальных условиях движения. Под расходом 
понимают количество топлива, потребляемого автомобилем в зависимости от 
его технического состояния и условий эксплуатации. 

Эксплуатационный расход топлива определяется суммарным расходом, 
отнесенным к пройденному пути в реальных условиях движения: 

Qэкспл =1000 ·
L

QТ∑ , (1) 

где Qэкспл – эксплуатационный расход топлива, л/100 км;  

∑ ТQ  – общее количество топлива, израсходованного в процессе движения, л; 

L –  длина пути, пройденного автомобилем, км. 
Этот показатель недостаточно полон, так как не учитывает скорость 

движения, полезную загрузку автомобиля и выполненную транспортную 
работу. 

Более совершенным показателем эффективности использования топлива 
является расход топлива на единицу транспортной работы. Он определяется 
как отношение расхода топлива на единицу пути к выполненной на этом 
участке работе: 

1тр 100экспл

тр

Q
Q

P
= ⋅ , (2) 

где Q1тр – расход топлива на единицу транспортной работы, л/100 км; 
эксплQ – эксплуатационный расход топлива, л; 



40 
 

трP – объем транспортной работы, т. 

Этот показатель настолько важен, что на автомобильном транспорте его 
нормируют. 

В настоящее время отечественная автомобильная промышленность 
нормирует расход топлива для выпускаемых ею автомобилей [9]. 

Определение нормируемого расхода автомобильного бензина, 
дизельного топлива, сжиженного и сжатого газа на АТП при расчетах с 
водителями осуществляется по линейным нормам расхода и нормативным 
коэффициентам. 
 
1.9 Нормы расхода топлива дли автомобилей общего назначения 
 

Нормы расхода топлива устанавливаются для каждой марки и 
модификации эксплуатируемых автомобилей и соответствуют определенным 
условиям работы автомобильного транспорта. Нормы включают расход 
топлива, необходимый для осуществления транспортного процесса. Расход 
топлива на гаражные и прочие хозяйственные нужды, не связанные 
непосредственно с технологическим процессом перевозок пассажиров и 
грузов, в состав нормы не включается и устанавливается отдельно [9]. 

Для автомобилей общего назначения установлены следующие виды 
норм: 
- базовая норма на 100 км пробега автомобиля; 
- норма на 100 тонно-километров (т-км) транспортной работы (учитывает 
дополнительный расход топлива при движении автомобиля с грузом); 
- норма на ездку с грузом (учитывает увеличение расхода топлива, связанное с 
маневрированием в пунктах погрузки и выгрузки). 

Базовая норма расхода топлива в зависимости от категории авто-
мобильного подвижного состава (легковые, автобусы, грузовые и т.д.) 
предполагает различное снаряженное состояние автомобиля и режим 
движения в эксплуатации. 

Норма на транспортную работу зависит от разновидности двигателя, 
установленного на автомобиле (бензиновый, дизельный или газовый), и 
полной массы автомобиля. 

Норма расхода топлива на ездку с грузом зависит только от полной 
массы автомобиля. 

Базовые нормы расхода топлива на 100 км пробега автомобиля 
установлены в следующих измерениях: 
- для бензиновых и дизельных автомобилей – в литрах; для автомобилей, 
работающих на сжиженном нефтяном газе, – в литрах сжиженного газа; 
- для автомобилей, работающих на сжатом природном газе, – в нормальных 
метрах кубических (м3); 
- для газодизельных автомобилей норма расхода сжатого природного газа 
указана в м3, плюс рядом указана норма расхода дизельного топлива в литрах. 
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Учет дорожно-транспортных, климатических и других эксплуатационных 
факторов производится с помощью ряда поправочных коэффициентов, 
регламентированных в форме процентов повышения или снижения исходного 
значения нормы. 

Нормы расхода топлива повышаются при следующих условиях: 
- работа в зимнее время: в южных районах страны – до 5 %; 
- в северных районах страны – до 1-5 %; в районах Крайнего Севера и 
местностях, приравненных к районам Крайнего Севера, – до 20 %; 
- в остальных районах страны – до 10%; 
- работа в горных местностях при высоте нал уровнем моря: от 500 до 1500 м – 
на 5%; от 1501 до 2000 м – на 10%; от 2001 до 3000 м – на 15 %; свыше 3000 м 
– на 20 %; 
- работа автотранспорта на дорогах со сложным планом (наличие в среднем на 
1 км пути более пяти закруглений радиусом менее 40 м, т. е. на 100 км пути не 
менее 501 поворота) – до 10 %; 
- работа в городах с населением свыше 2,5 миллионов человек – до 20%; 
- работа в городах с населением от 0,5 до 2,5 миллионов человек – до 15%; 
- работа в городах с населением до 0,5 миллиона человек – до 10%; 
- работа, требующая частых технологических остановок, связанных с 
погрузкой и выгрузкой, посадкой и высадкой пассажиров и т.п. – до 10 %; 
- перевозка крупногабаритных, взрывоопасных и т.п. грузов, грузов в стекле и 
т.п., при выполнении долевых работ со средней скоростью движения от 2 до 
20 км/ч, движение в колоннах, требующее пониженных скоростей (до 20 
км/час), – до 10%; 
- при пробеге первой тысячи километров автомобилями, вышедшими из 
капитального ремонта и новыми, а также при централизованном перегоне 
таких автомобилей своим ходом в одиночном состоянии – до 10%; при 
перегоне в спаренном – до 15 % или строенном состоянии – до 20%; 
- для автомобилей, находящихся в эксплуатации более 8 лет – 5%; 
- почасовая работа грузовых бортовых автомобилей или их постоянная работа 
в качестве технологического транспорта, или в качестве грузовых 
таксомоторов – до 10%; 
- работа киносъемочных и аналогичных специальных автомобилей, 
выполняющих транспортный процесс на пониженных скоростях, при частых 
остановках, многократном движении задним ходом, – до 10%; 
- работа в карьерах (с тяжелыми дорожными условиями), движение по полю 
(при проведении сельскохозяйственных работ), а также при вывозке леса (на 
лесных участках вне основной магистрали общего пользования) – до 20%; 
- работа в тяжёлых дорожных условиях в период сезонной распутицы, 
снежных или песчаных заносов, наводнениях и других стихийных бедствиях – 
до 35%; 
- при учебной езде – до 20%; 
- при использовании кондиционера – до 5%. 

Нормы расхода топлива снижаются в следующих случаях:  
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- при работе на дорогах за пределом пригородной зоны из цементобетона, 
асфальтобетона, брусчатки, мозаики на равнинной слабохолмистой местности 
(высота над уровнем моря до 300 м) – до 15%; 
- при работе на дорогах за пределом пригородной зоны, но на холмистой 
местности (высота над уровнем моря свыше 300м до 1000м) – до 10%; 
- при работе на дорогах за пределом пригородной зоны избитумоминеральной 
смеси, дегтебетона, щебня (гравия) и на гористой местности (свыше 1000 м до 
2000 м над уровнем моря) – до 5 %. 

В том случае, когда автомобиль эксплуатируется вне города с 
численностью более 2,5 млн. чел. в зоне до 50 км от границы города, а также 
для городов с населением от 0,5 до 2,4 млн. чел. в зоне до 15 км от границы 
города и с населением менее 0,5 млн. чел, в зоне до 5 км, поправочные 
коэффициенты (повышающие или понижающие) не применяются; 
- при эксплуатации заказных и ведомственных автобусов, не работающих на 
постоянных маршрутах, – до 10 %. 

При необходимости применения одновременно нескольких надбавок 
норма расхода топлива устанавливается с учетом суммы или разности этих 
надбавок. 

На основании приказа руководителя предприятия допускается: на 
внутри гаражные разъезды и технические надобности автотранспортных 
предприятий (технические осмотры, регулировочные работы, приработка 
деталей двигателей и автомобилей после ремонта и др.) нормативный расход 
топлива увеличивается до 1,0 % от общего его количества, потребляемого 
автотранспортным предприятием; 
- при простоях автомобилей под погрузкой и разгрузкой и пунктах, где по 
условиям пожарной безопасности запрещается выключать двигатель 
(нефтебазы, специальные склады и т.п.), а также при простоях автомобилей в 
зимнее и холодное время года с работающим двигателем в ожидании 
инвалидов, больных, клиентов и т.п. или при перевозке специальных грузов, 
не допускающих охлаждения салона (кузова) автомобиля, устанавливать 
нормативный расход топлива из расчета: один час простоя – 5 км пробега 
автомобиля; 
- для моделей и модификаций автомобилей, не имеющих конструктивных 
отличий, но отличающихся от базовой модели собственной массой (установка 
фургонов, кузовов, дополнительного оборудования, бронирование и т.д.), 
норма расхода топлива определяется увеличением (уменьшением) до 
2,0 л/100 км по автомобилям с бензиновыми и до 13 л/100 км дизельными 
двигателями; до 2,5 л/100 км по автомобилям, работающим на сжиженном 
газе; до 2,0 м3 по автомобилям, работающим на сжатом природном газе и при 
газодизельном режиме до 1,2 м3 природного газа и до 0,25 л дизельного 
топлива на каждую тонну увеличения (уменьшения) собственной массы 
автомобиля. 

Принимая во внимание многообразие условий эксплуатации авто-
мобильной техники, состояние дорог, особенности перевозок грузов и 
пассажиров, а также в случае острой производственной необходимости 
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введения новых поправочных коэффициентов, руководители краев, республик 
в составе РФ и регионов РФ, руководители министерств и ведомств вправе 
ввести новые поправки к нормам расхода топлива по согласованию с 
Минтрансом РФ (НИИАТ). 

Для новых моделей и модификаций автомобильной техники, на которые 
Минтрансом РФ не утверждены базовые нормы расхода топлива, 
руководитель предприятия вправе ввести в действие приказом по 
предприятию временную норму сроком до 2-х лет, разрабатываемую НИИАТ 
в установленном порядке. 

В дополнение к нормированному расходу газа допускается расхо-
дование бензина или дизтоплива для газобаллонных автомобилей в 
следующих случаях: 
- для заезда в ремонтную зону и выезда из нее после проведения технических 
воздействий на один газобаллонный автомобиль до 5 л; 
- для запуска двигателя газобаллонного автомобиля в зимнее время (при 
температуре окружающей среды ниже 0 °С) на один автомобиль 10 л в месяц; 
- на маршрутах, протяженность которых превышает запас хода одной 
заправки газа, – 25% бензина и дизтоплива от общего расхода топлива на 
указанных маршрутах. 

Во всех указанных случаях нормирование расхода жидкого топлива для 
газобаллонных автомобилей осуществляется в тех же размерах, что и для 
соответствующих базовых бензиновых автомобилей. В приложении В 
приведены линейные нормы расхода топлива на 100 км пробега автомобилей,  
– для бензиновых и дизельных автомобилей – в литрах. 

Соответственно нормы расхода сжиженного нефтяного газа отмечены 
индексом «гсн», а нормы расхода сжатого природного газа – индексом «спг». 
Для газовых автомобилей в скобках указан ома при работе на бензине, для 
газодизельных – на дизтопливе. 
 
2 РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ 
 
2.1 Расчет потребности парка транспортных средств в топливе 
 

С целью учета и контроля за расходованием горюче-смазочных 
материалов в АТП производится расчет их необходимого количества 
помесячно, поквартально с учетом снижения и увеличения норм, а затем 
высчитывается годовая потребность. 

При планировании потребности в автомобильном топливе используются 
линейные и удельные нормы расхода топлива согласно документу «Нормы 
расхода топлив и смазочных материалов на автомобильном транспорте» Р 
3112194 - 0366 - 97, утвержденных Минтрансом РФ и Департаментом 
автомобильного транспорта. 

Линейная норма – норма расхода топлива в литрах на 100 км пути 
(л/100 км). 
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Удельная норма – норма расхода топлива в литрах на 100 единиц 
транспортной работы (л/100 т. км), для автобусов г/пасс. км. 

Плановое количество топлива определяется по базовым нормам для 
видов автомобилей: 
а) для автомобилей, работа которых учитывается в тонно-километрах: 
грузовых бортовых автомобилей без прицепов и с прицепами, автомобилей со 
специализированными кузовами; 
б) автомобилей-самосвалов; 
в) автобусов, легковых автомобилей, грузовых автомобилей, используемых на 
перевозках, оплачиваемых по повременным тарифам. 

 
2.1.1 Для легковых автомобилей 

 
Нормируемое значение необходимого количества топлива, 

рассчитывается по формуле: 
QH= 0.01 · Нл · Lг· (1+0.01 ·D), (3) 

где QH – нормативный расход топлива, л; Нл – базовая линейная норма расхода 
топлива на пробег автомобиля, л/100 км; Lг – годовой пробега автомобиля; D – 
поправочный коэффициент (суммарная относительная надбавка или 
снижение) к норме в процентах. 

 
2.1.2  Грузовые бортовые автомобили без прицепа 
 
Количество топлива: 

QH= 0.01 · (Нл · Lг+ НР · Р) · (1+0.01 · D),   (4) 
где НР – линейная норма расхода топлива на транспортную работу 
(грузооборот), л/100т.км; Р – годовой грузооборот, объем транспортной 
работы, т. км: 

Р= GГР· LГР,  (5) 
где GГР – масса груза; LГР – пробег с грузом. 
 
2.1.3 Грузовые бортовые автомобили с прицепом 

 
Количество топлива: 

QH= 0.01 · [(Hл+Hg· GПР) + LГ+ НР · Р] · (1+0.01 · D),         (6) 
где GПР – собственная масса прицепа или полуприцепа (масса учитывается как 
отвлеченное число), т; 
 
2.1.4 Автомобили со специализированными кузовами 

 
Количество топлива: 

QН= 0.01 · [(Hл+ НР · (Ga- Gсп)) · LГ+ НР · Р] · (1 +0.01 · D),      (7) 
где Ga – собственная масса базового автомобиля, т; Gсп – собственная масса 
автомобиля с переоборудованным кузовом, т. 
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2.1.5 Расчет необходимого количества топлива для автомобилей-
самосвалов 

 
Количество топлива: 

QH= 0.01 · Hл, · LГ·(1+0.01 · D) + Q· Ze (8) 
с прицепом: 

QH= 0.01 · [Нл+ НР - (Gпр+ 0.5 · q)] – Lг· (1+0.01 · D) + Q· Ze. (9) 
где Gпр – собственная масса прицепа, полуприцепа, т; 
q – грузоподъёмность прицепа, т; Q – дополнительная норма расхода топлива 
на каждую ездку с грузом бензина 0.25 л, дизельного топлива 0.25 л, 
сжиженного газа 0.3 л, сжатого газа 0.25 м3;  
Ze – годовое количество ездок с грузом, ед. 

 
2.1.6  Расчет необходимого количества топлива для автобусов 
 
Количество топлива: 

QH = 0.01 · Нл·Lг (1+0.01 · D) + Hот · T, (10) 
где Hот – норма расхода топлива на работу отопителя или отопителей, л/час; Т 
– время работы автомобиля с включенным отопителем. 
 
2.1.7 Расчет необходимого количества топлива для грузовых 
автомобилей, оплачиваемых по повременным тарифам 
 

Нормируемое значение необходимого количества топлива, 
рассчитывается по формуле: 

Он = 1.1 · Нл· Lг· 0.01, л, (11) 
где 1.1 – коэффициент, учитывающий увеличение норм расхода топлива на 
10% для автомобилей, работа которых оплачивается по повременным 
тарифам, по сравнению с нормами, установленными для автомобилей, работа 
которых учитывается в тонно-километрах. 
 
2.1.8. Расчет удельного расхода топлива 

 
Линейные нормы всегда постоянны, они могут быть увеличены и 

уменьшены. Для Волгоградской области нормы снижаются в течение 5 
месяцев (ноябрь-март) до 10 %. 

Рассчитанное необходимое количество топлива в литрах переводится в 
тонны: 

QОБ(Т) = QОБ · ρ/103, т, (12) 
где ρ – плотность топлива; ρ= 0.74 г/см3 – плотность бензина,  
ρ= (0.83...0.87)г/см3 – плотность дизельного топлива. Плотность сжиженного 
газа – 0,53, г/см3, сжатого газа – 0,72 г/см3. 

Удельный расход топлива рассчитывается для каждого транспортного 
средства на 100 единиц планового грузооборота: 
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QОБ= Нуд ·
100

Р
, (13) 

откуда: 
Нуд = 100 ·QОБ /Р,  л/100 т. км. (14) 

Удельная норма расхода топлива не нормируется, потому что она 
зависит от условий эксплуатации транспортных средств. Она рассчитывается 
исходя из планового грузооборота и планового количества топлива, 
рассчитанного по линейным нормам, а затем проводится анализ экономии и 
перерасход топлива по фактическим затратам. 

При составлении отчетов по АТП плановый расход топлива, 
рассчитанный по линейным нормам, и плановый удельный расход топлива по 
каждому автомобилю и в целом по АТП сравниваются и анализируются 
причины перерасхода и экономии топлива. 
 
2.2  Нормы расхода смазочных материалов на автомобильном транспорте 

 
Нормы расхода смазочных материалов на автомобильном транспорте 

предназначены для оперативного учета, расчета удельных норм расхода масел 
и смазок при обосновании потребности в них в автотранспортных 
предприятиях. 

Нормы расхода моторных масел установлены в литрах на 100 литров 
расхода топлива, нормы расхода смазок – соответственно в килограммах на 
100 литров расхода топлива. В Минобороны РФ нормы расхода смазочных 
материалов установлены в кг на вид технического обслуживания и ремонта, 
моторных масел – в процентах от расхода топлива. 

Нормы расхода масел и смазок снижаются на 50 % для всех 
автомобилей, находящихся в эксплуатации до трех лет (кроме автомобилей 
ВАЗ и легковых автомобилей иностранных марок). 

Нормы расхода масел увеличиваются до 20 % для автомобилей, 
находящихся в эксплуатации более восьми лет. 

Расход смазочных материалов при капитальном ремонте агрегатов 
автомобилей устанавливается в количестве, равном одной заправочной 
емкости системы смазки данного агрегата. 

Расход тормозных и охлаждающих жидкостей определяется в 
количествах заправок на один автомобиль. 

 
Таблица 2.1 – Временные нормы расхода масел и мазок 

Виды и сорта масел 
(смазок) 

Временная норма расхода масел в литрах (смазок в кг) на 100 л 
общего расхода топлива, рассчитанною по нормам, для: 

легковых, грузовых 
автомобилей и 

автобусов 
работающих на 

бензине 

грузовых 
автомобилей и 
автобусов, 

работающих на 
дизельном топливе 

внедорожных 
автомобилей-
самосвалов, 

работающих на 
дизельном топливе 

Моторные масла 2.4 3.2 5.0 
Трансмиссионныемасла 0.3 0.4 0.5 
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Специальные масла 0.1 0.1 1.0 
Пластичные смазки 0.2 0.3 0.2 
 
2.3 Расчет потребности автомобильного транспорта 
 в смазочных материалах 

 
Потребность в маслах для двигателя (RМД), трансмиссии (RТМ) и 

специальных материалах (RСМ), кг: 
RМД,ТМ,СМ = HМД, ТМ, СМ · Qоб· ρМД,ТМ,СМ/100, (15) 

где НМД, НТМ, НСМ – нормы расхода соответствующего типа масла, л/100л 
расхода топлива; Qоб – расход топлива по плану; ρ – плотность масла, г/см3;   
ρмд =0.900 г/см3 при 20°С, ρтм = 0.907 г/см3 при 20°Си ρсм =0.6 г/см3 при 20°С, 
соответственно. 
Потребность в консистентной смазке, кг: 

RKC = HKC· Qo6 /100, (16) 
где НKC – норма расхода консистентной смазки, кг/100 л расхода топлива. 
 
2.4 Расчет потребности парка транспорты средств в прочих 
эксплуатационных материалах 

 
Расчет потребности в керосине для технических целей: 

RK=0.5 ·103·  Qo6(т) /100, кг, (17) 
где 0.5 – норма расхода керосина в % от расхода топлива. 

Расчет потребности в обдирочных материалах: 
Rоб.м = 12 · Ноб.м · Асп, (18) 

где Ноб.м.=2 кг – норма расхода обтирочных материалов в месяц на один 
списочный автомобиль; Асп – списочное количество автомобилей. 
 
2.5 Планирование групповых норм расхода топлива для автомобильного 
транспорта 

 
Групповые нормы расхода топлива для автомобильного транспорта 
разрабатываются по следующим видам работ: 
- автогрузоперевозки, выполняемые на бортовых автомобилях, седельных 
тягачах с полуприцепами, специализированных автомобилях, автомобилях-
самосвалах и автопоездах, г/т·км; 
- пассажироперевозки, выполняемые автобусами, (г/пасс) ·км; 
- пассажиро- и грузоперевозки, выполняемые такси, г/пл. км. 

Групповая норма работы автомобильного транспорта Hw для всех видов 
перевозок определяется (раздельно по видам топлива) по формуле: 

Hw=Hw
•·(1 + Д), (19) 

где Hw
• – групповая норма расхода топлива без учёта надбавок,  

г/т ·км, г/пасс. км, г/пл. км; Д – общая по парку надбавка за планируемый 
период в долях единицы. 

Групповая норма расхода топлива без учёта надбавок: 
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•
w 10 LZH

H
q z

ρ= ⋅ ⋅
⋅

, (20) 

где ρ – плотность топлива; LZH – средневзвешенная норма расхода топлива на 
пробег автомобилей и автопоездов при фактическом, планируемом, 
коэффициенте полезной работы; q  – средневзвешенная грузоподъёмность 
автомобиля; z – коэффициент полезной работы. 

Средневзвешенная норма расхода топлива LZH  определяется по формуле: 

LZH  = (2 1)LH P q z+ ⋅ ⋅ ⋅ −  (21) 

Средневзвешенная норма расхода топлива на пробег грузовых 
автомобилей LH определяется по установленным линейным нормам расхода 
топлива НLi для соответствующих моделей автомобилей парка и по спи-
сочному количеству автомобилей Acпi на начало планируемого периода: 

1

1

,

i n

Li спi
i

L i n

спi
i

H A
H

A

=

=
=

=

⋅
=
∑

∑
 (22) 

где n – число моделей автомобилей в парке. 
Средневзвешенная грузоподъемность автомобилей рассчитывается по 

номинальной грузоподъемности соответствующих моделей автомобилей и 
списочному их количеству на начало планируемого периода: 
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 (23) 

Коэффициент полезной работы грузового автомобильного транспорта – 
это отношение планируемой (выполненной) транспортной работы (т · км) к 
той транспортной работе, которая может быть выполнена при полном 
использовании пробега и грузоподъемности автомобиля. Он определяется по 
формуле: 

 
(24) 

Групповая норма расхода топлива без учета надбавок на пассажиро-перевозки 
автобусами определяется по формуле: 

 
(25) 

где LH – средневзвешенная норма расхода топлива на пробег автобусов л/100 
км, – средневзвешенная пассажировместимость автобуса, пасс. 

Групповая норма расхода топлива без учета надбавок для легковых и 
грузовых такси определяется по формуле: 
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•
wH 10 L

T

Hρ
β

= ⋅ ⋅  (26) 

где Tβ  – коэффициент платного пробега. 
Общая надбавка Д включает в себя надбавки к основному норми-

руемому расходу топлива, учитывает другие отклонения, обусловленные 
условиями работы автомобильного транспорта, а также экономию топлива за 
счет осуществления организационно-технических мероприятий. Общая 
надбавка за отчетный период определяется по формуле: 

•
w

10
1ф

Q
Д

H P

ρ⋅ ⋅
= −

⋅
, (27) 

где 
фQ – общий фактический расход топлива за отчетный период с учетом 

надбавок; Р – объем транспортной работы за отчетный период;  
•
wH – групповая норма расхода топлива на работу автомобильного транспорта 

за отчетный период без учета общей надбавки. 
Общий нормируемый расход топлива QH на планируемый период 

рассчитывается по групповой норме расхода топлива Hw и планируемой 
транспортной работе: Qн=Hw · P. 
 
2.6 Планирование расхода горюче-смазочных материалов 
 

Ниже рассмотрены примеры планирования расхода топлива для 
различных типов подвижного состава и условий эксплуатации. 
 
Примеры расчета нормируемого расхода топлива для автомобилей 
различного назначения 
 
Пример 1. 

Из путевого листа установлено, что легковой автомобиль такси ВАЗ 
21129 (Лада Веста) с двигателем 1.6 л (мощностью 106 л.с.) и механической 
КПП, работавший в горной местности на высоте 500 – 1500 метров, совершил 
пробег 244 километра. 

Исходные данные: базовая норма для легкового автомобиля Лада Веста 
составляет Нл = 6,9 л/100 км; надбавка за работу в горной местности на высоте 
над уровнем моря от 500 до 1500 метров составляет D= 5%. 
Нормируемый расход топлива составляет: 
Qн=0.01 · Нл·L· (1 +0.01 · D) = 0.01 ·6.9·244·(1 +0.01 ·5) = 17.7л. 
 
Пример 2. 

Из путевого листа установлено, что городской автобус Волжанин 5270 с 
двигателем Deutz bf6m1013 и механической КПП ZF s6 120u работал в городе 
в зимнее время с использованием штатного отопителя салона 5270-8101000 
(производства ООО ВАП Волжанин), совершил пробег 164 км, время работы 
на линии 8 часов. 
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Исходные данные: базовая норма на пробег для городского автобуса 
Волжанин 5270 составляет НЛ= 30.0 л/100 км; надбавка за работу в зимнее 
время составляет D = 8 %; норма расхода топлива на работу отопителя 5270-
8101000 составляет Нот – 3.65 л/час. 
Нормируемый расход топлива составляет: Он = 0.01 ·Нл·L· (1 + 0.01 ·D) + 
Нот·Т=  0.01 ·30·164 ·(1 +0.01 · 8) + 3.65 · 8 = 82.4 л. 
 
Пример 3. 

Из путевого листа установлено, что одиночный бортовой автомобиль 
ГАЗ 3307с двигателем ЗМЗ-524400 (137 л.с.) при общем пробеге 217 км 
выполнил транспортную работу в размере 420 т·км в условиях эксплуатации, 
не требующих применения надбавок или снижений. 

Исходные данные: базовая норма расхода топлива на пробег для 
бортового автомобиля ГАЗ 3307 составляет Нл = 19.6 л/100 км; норма расхода 
бензина на перевозку полезного груза составляет 
Нр=2.0 л/100 т ·км. 
Нормируемый расход топлива составляет: 
QН= 0.01 · (Нл·L+ Нр· Р) = 0.01 · (19.6· 217 + 2 ·420) = 50.9л. 
 
Пример 4. 

Из путевого листа установлено, что бортовой автомобиль КамАЗ-5320 с 
прицепом ГКБ-8350 выполнил 6413 т.км транспортной работы в условиях 
зимнего времени по горным дорогам на высоте 1501 – 2000 метров и 
совершил общий пробег 475 км. 

Исходные данные: базовая норма расхода топлива на пробег для 
бортового автомобиля КамАЗ-5320 составляет Нл = 25.0 л/100 км; норма 
расхода топлива на перевозку полезного груза составляет Нр = 1.3 л/100 т.км; 
надбавки на работу в зимнее время D= 8 %, на работу в горных условиях на 
высоте от 1501 до 2000 метров над уровнем моря D = 10 %; масса 
снаряженного прицепа ГКБ-8350 Gnp – 3.5 тонны; норма расхода топлива на 
пробег автопоезда в составе автомобиль КамАЗ-5320 с прицепом ГКБ-8350 
составляет: 
НЛАП= НЛ + НР·GПР= 25 + 1.3 · 3.5 = 29.55л/100 км. 
Нормируемый расход топлива: QН= 0.01 · (НЛАН·L+ НР·Р) · (1 + 0.01 ·D) = 0.01 
·(29.55 · 475 + 1.3 · 6413) ·(1 +0.01 · 18) = 264.0 л. 
 
Пример 5. 

Из путевого листа установлено, что автомобиль-тягач МАЗ-5429 с 
полуприцепом МАЗ-5205А выполнил 9520 т.км транспортной работы при 
пробеге 595 км. 
Исходные данные: базовая норма расхода топлива на пробег для тягача МАЗ-
5429 составляет Нл = 23.0 л/100 км; норма расхода топлива на перевозку 
полезного груза составляет Нр = 1.3 л/100 т.км; масса снаряженного 
полуприцепа МАЗ-5205А Gпр = 5.7 тонны; надбавка на работу в зимнее время 
D= 6 %, снижение в связи с передвижением автопоезда по загородной дороге с 
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усовершенствованным покрытием D=15 %; норма расхода топлива на пробег 
автопоезда в составе тягач МАЗ-5429 с полуприцепом МАЗ-5205А составляет: 
НЛАП= HЛ+ НР· Gnp= 23 + 1.3 ·5.7 = 30.41л/100км. 
Нормируемый расход топлива: QН= 0.01 · (НЛАН·L+ НР·Р) × (1 + 0.01 ·D) = 0.01 
· (30.41 · 595 + 1·3 · 9520) · (1 + 0.01 · 9) = 332.1 л. 
 
Пример 6. 
Из путевого листа установлено, что автомобиль-самосвал MA3-503 совершил 
пробег 165 км, выполнив при этом m = 10 ездок с грузом. Работа 
осуществлялась в зимнее время в карьере. 

Исходные данные: базовая норма расхода топлива для автомобиля-
самосвала MA3-5103 составляет Нл = 28.0 л/100 км; норма расхода топлива 
для самосвалов на каждую ездку с грузом составляет Нz = 0.25 л; надбавка на 
работу в зимнее время D= 6 %, в карьере –D= 12%. 
Нормируемый расход топлива: 
QH= 0.01 ·Нл·L· (1 + 0.01 ·D) + Нz·m =0.01 · 28 ·165 · (1 + 0.01 · 18)+ 0.25 ·10 = 
57 л. 
 
Пример 7. 

Из путевого листа установлено, что автомобиль-самосвал КамАЗ-5511 с 
самосвальным прицепом ГКБ-8527 перевез 13 т кирпича на расстояние 115 км, 
а в обратную сторону перевез на расстояние 80 км – 16 т щебня. Общий 
пробег составил 240 км. 

Учитывая, что автомобиль-самосвал работал с коэффициентом полезной 
работы более чем 0.5, нормируемый расход топлива определяется так же, как 
для бортового автомобиля КамАЗ-5320 (базового для самосвала КамАЗ-5511), 
с учетом разницы собственной массы этих автомобилей. Таким образом, в 
этом случае норма расхода топлива для автомобиля КамАЗ-5511 включает 
25 л (норма расхода топлива для порожнего автомобиля КамАЗ-5320) плюс 
2.7 л (учитывающих разницу собственных масс порожнего бортового 
автомобиля и самосвала в размере 2.08 тонны), что составляет 27.7 л/100 км. 

Исходные данные: базовая норма расхода топлива на пробег для 
автомобиля КамАЗ-5511 составляет Нл = 27.7 л/100 км; норма расхода топлива 
на перевозку полезного груза составляет НР = 1.3 л/т.км; работа проводилась в 
условиях, не требующих применения надбавок и снижений; масса 
снаряженного самосвального прицепа ГКБ-8527 Gпр= 4.5 тонны; норма 
расхода топлива на пробег автопоезда в составе автомобиль КамАЗ-5511 с 
прицепом ГКБ-8527 составляет: 
НЛАН = Ил + НР·GПР= 27.7+ 1.3 · 4.5 = 33.6 л/ 100км. 
Нормируемый расход топлива:  
QH = 0.01 · [НЛАН·L+ НР·(S' ·G'+ S" ·G")] · (1 + 0.01) ·D) = 0.01 ·[33.6 ·240+ 1.3 · 
(115 × 13 + 80 · 16)] = 116.7 л. 
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2.7 Цели и задачи семестровой (контрольной) работы 

 
 Целью семестровой работы является углубление и закрепление 
теоретических знаний, полученных студентами при изучении дисциплины 
«Эксплуатационные материалы». 
 Задачей данной работы является приобретение студентами навыков: 
- пользования нормативными документами: 
- подбора горюче-смазочных материалов для различных марок транспортных 
средств; 
- расчета расхода горюче-смазочных материалов. 
 
2.8 Содержание, оформление и объем семестровой (контрольной) работы 

 
 По заданным (нормативным) линейным нормам расхода топлива 
рассчитывается необходимое количество бензина и дизельного топлива, 
необходимого для эксплуатации транспортных средств, удельный расход 
топлива, необходимое количество смазочных материалов, моторного масла и 
трансмиссионных масел. При выполнении работы используются материалы 
ознакомительной практики студентов на транспортных предприятиях 
г.Волжского (списочное количество транспортных средств, распределение по 
видам, маркам, годам выпуска и т.д.). Семестровая (контрольная) работа 
выполняется в виде расчетно-пояснительной записки. 
Содержание записки должно иметь: 
- титульный лист; задание; содержание;  
- введение; 
- исходные данные; 
- расчет необходимого количества топлива на год;  
- расчет необходимого количества смазочных материалов на год; 
- расчет необходимого количества прочих материалов на год; 
- выводы; 
- использованная литература. 
 Объем расчетно-пояснительной записки должен быть не менее 15 
страниц рукописного текста формата А4 по ГОСТ 2.302-68, она должна 
содержать таблицы, указанные в приложении Б. Исходные данные приведены 
в приложении В и Г. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Таблица А-1 – Применение моторных масел 

Марка Область применения 

М-8А Применяется для двигателей старых моделей (ГАЗ-51, ЗИЛ-164, М-20 и др.) 
М-8Б1, Применяется всесезонно для двигателей ГА3-51, ЗИЛ-164, М-20 и др. взамен М-8А. Для двигателей ЗИЛ-130, ГАЗ-53. Урал - 377 
М-8Б2 Всесезонно для малофорсированных (ЯАЗ-204, 206 и др.) и среднефорсированных (ЯМЗ-236, 240 и др.) без наддува 

М-8В1, 
Для двигателей ЗИЛ-130, ГАЗ-53, Урал-377. Как заменитель для двигателей летом ВАЗ всех модификаций. ГАЗ-24 «Волга», 
Москвич-2140 (412),2141. ЗАЗ всех моделей. УАЗ-969, РАФ-2203 

М-6з/10В Универсальное для бензиновых двигателей (кроме ВАЗ), для мало-и среднефорсированных дизелей 
М-6з/12Г1, Зимнее для двигателей BAЗ и ЗАЗ всех модификаций, ГАЗ-24 «Волга», Москвич-2140 (412), 2141, УАЗ-969, РАФ-2203 

М-8Г1 
Высокофорсированные карбюраторные двигатели, работающие на бензине марки АИ-93 (автомобили семейства «Жигули», 
«Волга», ГАЗ-24-10, ГАЗ-24, «Москвич 2140 (412)», ЗАЗ-968 и др.). Зимний сорт 

М-12Г1 То же. Летний сорт 
М-6з/10Г1 То же. Всесезонное 
М-5з/10Г1 То же, но лучше (малозольное) для двигателей ВАЗ, АЗЛК. Всесезонное 
М-4з/6Г1 Всесезонное. ВАЗ всех модификаций ГАЗ-24 «Волга», Москвич-2140(412), 2141, ЗАЗ всех моделей, УАЗ-969, РАФ-2203 
М-4з/6В1 Универсальное для бензиновых двигателей (кроме ВАЗ, ГАЗ, «Москвич», ЗАЗ, УАЗ-969, РАФ-2203). Заменитель M-53/l0A 

М-8ГИ 
Рабоче-консервационное малозольное всесезонное масло для заводской обкатки и первой заправки автомобилей семейства 
«Жигули». Постоянная и периодическая и периодическая эксплуатация, хранение автомобилей 

М-43/8ГРК Рабоче-консервационное всесезонно масло, единое для карбюраторных и некоторых типов дизельных двигателей 

М-8В2 
Быстроходные автотракторные двигатели без наддува, для малофорсированных (ЯАЗ-204,206 и др.) и среднефорсированных (В-
30Б. Д- 180, Д-108,А-01М, А-41, Л-54А.Д-75Т, ЯМЗ-236, ЯМЗ-238, ЯМЗ-238А, ЯМЗ-240, ЯА3-204. ЯАЗ – 206 и др.) Зимний сорт, 
Заменяет М-8Г 

М-10В2 То же. Летний сорт. ЗаменяетМ-10Г 

М-8Г2 
Форсированные быстроходные дизели без наддува и с наддувом (СМД-17К/18К, Д-160/160Б, Д-37Е. Д-240/240ЛГ, Д-130, ЯМЗ- 
240Б,ЯМЗ-23811Б, Л-21А1 /А2,СМД-60 62, Д-144, ЯМЗ-740, ЯМЗ-2Э8Н, 240Н и др.). Зимний сорт 

М-10Г2 То же. Летний сорт 
М-8Г2к Отечественные дизельные двигатели без наддува и высокофорсированных (с наддувом) дизелей. Зимний сорт. Заменяет М-8Г2 
М-10Г2к То же. Летний сорт. Заменяет М-10Г2 
МТ-16п Для мощных дизелей типа Д-6, Д-12, B-2-300, установленных на большегрузных автомобилях MA3-537, MA3-543 
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М-8ДМ 
Высокофорсированные дизели (СМД с наддувом для тяжелых (СМД-64/72, СМД-21/22, СМД-19/20, Д-145Т, Д-181, Д-240Т, Д-
260Т. 8ДВТ-330, А-01Т, ЯМЗ-240Н) с  автомобилей, тракторов, бульдозеров и пр. Отечественные дизели с умеренным наддувом. 
Зимний сорт 

М-4з/8Д То же. Зимний сорт 
М-10М,ДМ То же. Летний сорт 
МТ-43/8ДС Всесезонное единое моторно-трансмиссионное масло для дизельных двигателей, работающих в условиях Севера 
М-4з/8В2 Для среднефорсированных двигателей, работающих в условиях Севера 
М-4з/8В2 Для форсированных двигателей, работающих в условиях Севера. 

М4з/8Г2 
Для высокофорсированных дизелей СМД-17K/18K, Д-160/160Б, Д-37Е, Д-240/240ЛГ, Д-130, ЯМЗ-240Б, ЯМЗ-238НБ, Д-21А1/А2, 
СМД-60/62, Д-144, ЯМЗ-740. Зимний сорт 

 

 
 
 

Таблица А-2 – Обтирочные материалы 

 

 

 

Материал Применение 
Концы   
хлопчатобумажные 

Применяются  для  очистки всех автомобильных агрегатов и деталей 

Ветошь обтирочная Применение то же 

Пакля обтирочная 
Используется для обтирки замасленных узлов и деталей автомобиля. Для обтирки окрашенных поверхностей 
легковых автомобилей не годится 

Замша 
Легко впитывает себя воду и бензин, но от них не портится. Применяется для протирки кузовов легковых 
автомобилей, стекол и для фильтрования бензина 

Цигейковая шкурка 
Используется для полировки окрашенных поверхностей кузовов легковых автомобилей, производимой с помощью 
полировальных машин 

Фланель 
Используется для легковых для нанесения полировочных паст и для ручной полировки окрашенных поверхностей 
кузовов автомобилей 
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Таблица А-3 – Трансмиссионные масла 

Марка Область применения 
ТСЗп-8 Прямозубые, спирально-конические и червячные передачи, работающие при контактных напряжениях до 2 кПа и 

температуре масла 120 oС. Всесезонное, работоспособно до -50 oС 
ТСв-9гип То же. Работоспособно до температуры в объеме масла 130 oС 
ТСп-10 То же. Работоспособно до температуры в объеме масла 110 oС 
ТАП-15В То же. Работоспособно до температуры в объеме масла 130 0С. Масла общего назначения. В рулевых управлениях. 
ТСп-15к То же. применяется для КамАЗов. 
ТСп-14гип Гипоидные передачи. Работоспособно до температуры масла в объеме 130 °С. Всесезонное. Всесезонное, 

работоспособно до минус 30 °С. Для автомобилей ГАЗ-53, ГАЗ-66, ГАЗ-52, ЗИЛ-133. В ведущем мосту 
автомобилей ГАЗ-24, РАФ-977М, ЕрАЗ 

ТАД-17И То же, работоспособно до температуры масла в объеме выше 135 °С. Используется в автомобилях семейства 
«Жигули», «Волга», «Москвич», ЗАЗ всех модификаций. В ведущем мосту автомобилей ВАЗ. 

Марка «А». МГТ Для гидромеханических автоматических коробок передач (MA3-537, БелАз, ЛиАЗ-677, ЛАЗ-4202 идр.) 
Марка «Р» Для гидрообъёмных передач и систем гидроусиления рулей автомобилей МАЗ, БелАз, МоАЗ. ЗИЛ-130,131, ЗИЛ-

ММЗ-555. КамАЗ всех модификаций. 
ТС3-9гип. ТС-10-ОТП Для зимней смазки гипоидных передач в условиях Сибири и Крайнего Севера. 
ТМ-5-12РК Единое (универсальное) всесезонное трансмиссионное масло для автомобилей различных типов 
 
 

Таблица А-4 – Основные пластичные смазки для автотранспортных средств 

Назначение Товарные марки 
Общего назначения для обычных температур Солидол С, Солидол Ж, Графитная 
Общего назначения для повышенных температур 1-13, Консталин 
Многоцелевые смазки Литол-24, Литол-24РК, Фиол-1, Фиол-2, Фиол-2М, БНЗ-3, Алюмол 
Термостойкие смазки ЦИАТИМ-221, УНИОЛ-2М/1 
Низкотемпературные смазки ЦИАТИМ-203, Лита, Зимол 
Редукторные смазки (полужидкие) ЦИАТИМ-208, СТП-Л 
Автомобильные смазки Литин-2, АМ-карданная, ЛСЦ-15, ШРБ-4, ШРУС-4, №158 
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Таблица А-5 – Жидкости для гидравлических систем и дополнительного оборудования автомобилей 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Марка Применение Назначение 
Индустриальное масло И-20Л; И-30А 
Веретенное масло АУ 

В летнее время 
В зимнее время 

Для заполнения системы подъемного механизма 
платформы автомобиля-самосвала 

Масло А Всесезонно (до -35°С) 
Для гидромеханических передач, в усилителя 
рулевою управления и подъемного механизма 
платформы 

Гидравлическое масло АМГ-10 
В зимнее время при температуре ниже -35°С 
вместо масла И-12А и марки А 

Для подъемных механизмов платформы 
автомобилей-самосвалов 

Масло вазелиновое приборное MПB. Смесь: 
60% трансформаторного, 40% масла И-12А 

Автомобили: ГАЗ: ЗИЛ; КамАЗ МАЗ; КрАЗ; 
автобусы ЛиАЗ 

Для заправки гидравлических домкратов 

Этиловый технический спирт 
Заправка (200 см3) предохранителя от 
замерзания (ниже -5°С) 

Для защиты трубопроводов н приборов 
пневматического тормозного привода 
автомобилей ЗИЛ-ПЗГЯ: КамАЗ: КрАЗ-260 

Жидкость НИИСС-4 
Мягкая вода 

В зимнее время (в смеси с водой) 
В летнее время 

Дли заливки в бачок стеклоомывателя 
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Таблица А-6 – Жидкости для гидравлических систем 
 

Марка Характеристика Применение 
Тормозные жидкости 

БСК Смесь 1:1 бутилового спирта и 
рафинированного касторового масла. 
Работоспособна до температуры – 20 -
oC 

Используется на все грузовых автомобилях и автобусах, для легковых 
автомобилей с барабанными тормозами (АЗЛК, УАЗ, ГАЗ). Непригодна для 
использования на автомобилях с дисковыми тормозами (низкая температура 
кипения 115 oС). 

«Нева», «Томь», 
«Роса» 

Композиция синтетических 
химических соединений и гликолей с 
антикоррозионными присадками. 

Работоспособна в интервале температур от +50 до -50°С. Обязательна для 
легковых автомобилей с дисковыми тормозами и рекомендована для легковых 
автомобилей с барабанными тормозами, грузовых автомобилей («Урал»,ГA3-
53A) и автобусов (КавЗ, ПАЗ-672). 

ГТЖ-22М Смесь гликолей, воды и 
антикоррозионной присадки. Ядовита. 

Работоспособна в интервале температур от +50 до -50°С. Непригодна для 
автомобилей с дисковыми тормозами (температура закипания +140°С). 
Предназначена для автомобилей повышенной проходимости (ГАЗ-66). В 
северных районах используется как замена жидкости БСК 

Амортизаторные жидкости и масла 
Жидкость АЖ-12Т Работоспособна в интервале 

температур от +50 до -50 
Для амортизаторов всех грузовых и легковых автомобилей, кроме автомобилей 
ВАЗ 

Масла МГП-10, МГП-
12 

Всесезонное Для амортизаторных автомобилей ВАЗ, АЗЛК и ИЖ в районах с умеренным 
климатом 

Веретенное масло АУ Недостаточные низкотемпературные и 
противоизносные свойства 

Для амортизаторов грузовых автомобилей в районах с умеренным климатом как 
заменитель жидкости АЖ-12Т 

Смесь 1:1 масла 
турбинного 22 и 
трансформаторного 
масел 

- Используют в качестве заменителя жидкости АЖ-12Т 
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Таблица А-7 – Растворители, разжижители и разбавители лакокрасочных материалов 
 

Растворитель: Марка, ГОСТ, ТУ Разбавляемые лакокрасочные материалы, назначение 
Однокомпонентные растворители 

Ацетон ГОСТ 1768-84 
Нитроцеллюлозные, на основе эпоксидных смол. Широко применяют для 
обезжиривания поверхности 

Бензин-растворитель для лакокрасочной промышленности (уайт-спирит) 
ГОСТ 3134-78, Нефрас-С-4-150/200 ТУ 38.10110.16-85 

Масляные, битумные, этинолевые, на основе природных смол. Широко 
применяются для обезжиривания под окраску 

Бензин-растворитель для резиновой промышленности БР-1 («галоша»), БР-
2 ТУ 38.401-67-108-92 

Масляные, битумные, этинолевые, на основе природных смол. Обезжиривание 
поверхностей по окраску 

Изоприловый спирт Очистка и обезжиривание поверхности 

Ксилол каменноугольный ГОСТ 9949-76, Ксилол нефтяной ГОСТ 9410-78 
Глифталевые, пентафталиевые. фенольные, эпоксидные, фенольно-алкидные, 
битумные и кремний-органические 

Скипидар ГОСТ 1571-82 
Масляные, битумные, битумно-масляные, глифталевые, пентафталевые. 
фенольные, этинолевые 

Сольвент каменноугольный ГОСТ 1928-79, Сольвент нефтяной ГОСТ 
10214-78 

Мочевиноформальдегидные, меламиноалкидные, перхлорвиниловые, битумные, 
глифталевые. пентафталиевые 

Толуол каменноугольный ГОСТ 9880-76, Толуол нефтяной. ГОСТ 14710-76 Кремнийорганические перхлорвиниловые, глифталевые 
Трихпорэтилен, ГОСТ 9976-83 Очистка и обезжиривание деталей в закрытых моечных машинах 
Этилцеллозольв, ГОСТ 8313-88 Эпоксидные, эпоксиэфирные 

Многокомпонентные растворители 
№645, №647, № 650 ГОСТ 18188-72 Нитроцеллюлозные 

№646 
Нитроцеллюлозные, нитроглифталевые, эпоксидные, нитроэпоксидные, 
мочевиномеламиноформальдегидные 

№648 Нитроцеллюлозные, нитроэпоксидные 
РКЧ МРТУ 6-10-818-69 Хлоркаучуковые 
РФГ-1 ГОСТ 12708-77 Фосфатирующие грунтовки 
Р-4 ГОСТ 7827-74 Перхлорвиниловые и на основе сополимеров винилхлорида 

РС-1 ТУ МХП 1848-52 
Перхлорвиниловые с введением бутилметакрилатной и 
меламиноормальлегильной смол 

РС-2 МРТУ 6-10-952.70 Масляные, битумные 
РЭ-П МРТУ 6- 10-952-70 Эпоксидный грунт при нанессии и в электрическом поле 

Многокомпонентные разбавители 
РКБ-1 I ТУ б-10-1326-7* Меламино-, мочевино-, фенол-формальдегидные 
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Р-7 ТУ 6-10-1321-72 Поливинилацетатные 
Р-40 ТУ УХЛ 86-56 Эпоксидные, эпоксиэфирные 
Р-Т97 ТУ УХП 86-S6 Меламиноалкидные 

Многокомпонентные разжижители 
Р-60 ТУ 6-10-1256-72 Поливинилацетальные 
Р-5 ТУ 6-10-1251-72 Перхлорвиниловые, акриловые, полистирольные 
Р-6 ТУ 6-10-1251-72 Меламиноформальдегидные, поливинилацетатные 

Смывки лакокрасочных покрытий 
СП-7 ТУ 6-10-928-76 Меламиноалкидные, эпоксидные, хлоридные, акрилатные. 
СП-6 ТУ 6-10-641-79 То же, что СП-7 
СПС ТУ 6-10-1461-74 Эпоксидные, полиуретановые, виниловые, алкидные, масляные 
СД (СП) ТУ 6-10-1088-76 Масляные, фенольномасляные, виниловые, ацетальные 

 
Таблица А-8 – Клеи и герметики, используемые при ремонте автомобилей 

Назначение Марка, ГОСТ, ТУ Основа 

Наклейка тормозных накладок ВС-10Т, ГОСТ 22345-77 
Фенолформальдегидная смола, 
поливинипацеталь, алкоксисалан 

Заделка трещин и пробоин, ремонт резьбы под 
шпильки, восстановление посадочных мест 

ЭД-10, ЭД-20, ТУ 6-15-662-85 Эпоксидная смола с наполнителем 

Рихтовка и заделка сварных швов 
ПЭ-0089. Хемпропол П ТУ 6-10- 
5850-86 

Полиэфирная смола 

Фиксация резьбовых и гладких соединений 
Унигерм-6, ТУ-01-1326-86, Анатерм 8К, ТУ 6-
01-2-726-84 

Эфиры акриловой и метаакриловой кислот 

Ремонт камер шин РПД ТУ 38.304346-82 Эпоксидно-каучуковая 
Ремонт глушителя и выпускных труб ЭПК-11, ТУ 6-10-1998-85 То же 

Автогерметики-прокладки 
КПТ-75Т, ТУ 38-103-606-86, Эластосил 137-
83, ВАТТ-3 
ТУ 6-02-1237-83 

Кремнийорганические каучуки 

Герметизация остекления кузова 51-Гб, ГОСТ 23744-79 На основе полиизобутилена 

Приклеивание дверных резиновых уплотнителей 
88Н, ТУ38-10511061-82 
88НТ-43, ТУ 38-1052681-87 

Каучук Наирит СРБК 
Каучук Наирит РНП 

Приклеивание обивки и тканей 
ГИПК-219 
ТУ 5-251-21-78 

Раствор хлоропренового каучука и 
модифицированной фенолоформальдегидной смолы 

Антикоррозионная зашита нижней части кузова 5МП-1, ТУ 6-05-251-21-78 На основе битума 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 
Таблица Б-1 – Исходные данные 
 

№ 
п/п 

Марка 
автомобиля
(прицепа) 

Количество 
автомобилей 
и прицепов 

Годовой 
пробег 

автомобилей,
LГ, км 

 
Транспортная

работа, 
Р, T.KM 

Годовое 
количество 
ездок с 

грузом, Zе, 
ед 

Собственная 
масса 

прицепа, 
Gпр,т 

Линейная 
норма расхода топлива 

На 100 км 
 

На одну 
ездку 

с грузом 

Для специального 
оборудования 

На 100 
т.км, Нр Нл  

            
 

Таблица Б-2 – Планирование потребности в топливе 

 
Расход топлива 

 
ОБЩИЙ 

РАСХОД, т 

Удельный 
расход 
топлива, 
л/100т.км. 

На пробег На 
транспортную 

работу 

100

Hр P⋅
 

На работу 
специального 
оборудования 

Дополнит. 
расход на 
зимнее 
время 
10% 

Внутригаp. 
расход 
0.5 % 

Общий 
расход 

Автомобилей 

100
Л ТH L⋅

 

Прицепов 

100
ПРНр G Lр⋅ ⋅

 

          

Итого: бензин А-76 - ……..т, АИ-93…….т; ГСН -…….т; СПГ -………т; дизельное топливо - ………..т 
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Таблица Б-3 – Планирование потребности в смазочных материалах и обтирочных материалах 

 

№ 
п/п 

 
Наименование материалов 

Норма расхода 
установленная 
на 100 л топлива 

л (кг) 

Общий расход материалов 
Примечание 

л кг 
1 Масло моторное для двигателей      
2 Масло дизельное      
3 Масла трансмиссионные:  

3.1. Для коробки передач 
3.2 Для рулевого управления 
3.3. Для гипоидных передач 
3.4. Трансмиссионное 

    

4 Спецмасла: 
4.1.Индустриальное 
4.2.Масло для гидравлических 
амортизаторов 
4.3.Масло для гидросистемы автомобиля 
4.4. Масло гидравлическое 
4.5. Масло веретенное  

    

5 Керосин     
6 Пластичные (консистентные) смазки     
7 Обтирочные материалы     

 ИТОГО     
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

 

Таблица В-1 – Легковые автомобили 

 

№ 
п/п 

Марка 
и 

модель 
автомобиля 

Линейная 
норма расхода 

топлива, 
Нл, л/100 км 

Марка 
топлива 

Годовой пробег 
одного 

автомобиля, 
LГ, км 

Кол-во 
автомобилей, ед. 

1 UAZ Hunter 14 АИ-92 18000 9 
2 ВАЗ-2109 8 АИ-92 32000 8 
3 ВАЗ-2110 8 АИ-92 25000 10 
4 ВАЗ-2112 9 АИ-95 20000 10 
5 ВАЗ-2114 7 АИ-92 18000 10 
6 FORD FOCUS White 5.9 АИ-95 26000 11 
7 Лада Приора 7.6 АИ-92 26000 8 
8 Hyundai Getz 5.5 АИ-95 10000 10 
9 Peugeot 206 7 АИ-92 15000 11 
10 Logan 1.6 9,5 АИ-95 17000 10 
11 Acura MDX 14.5 АИ-95 23000 12 
12 Toyota Aurion 8 АИ-95 28000 8 
13 LADA Kalina 7.7 АИ-95 30000 8 
14 BMW E92 14.4 АИ-95 35000 7 
15 Lexus LS 10.5 АИ-95 22000 5 
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Таблица В-2 – Автобусы 
 

№ 
п/п 

Марка и модель автомобиля 

Линейная норма 
расхода 

топлива, Нл, 
л/100 км 

Марка 
топлива 

Годовой пробег 
одного 

автомобиля. LГ, 
км 

Кол-во 
автомобилей, 

ед. 

1 Ankai HFF6121KZ 14.4 ДТ 45000 10 
2 Ankai HFF6121K40D 23.2 ДТ 43000 11 
3 BAW Express 36.9 ДТ 58000 4 
4 Bova Futura FHD 15.430 13.2 ДТ 63000 10 
5 AYATS BRAVO 1 R 25.3 ДТ 15000 3 
6 AYATS CITY USA 18.4 ДТ 18000 4 
7 Irisbus Iliade GTX 11.0 D  33 ДТ 45000 5 
8 Irisbus Iliade RTX 11.0 D  44 ДТ 30000 6 
9 Irisbus Crossway 10.6M 6.0 D  45 ДТ 31000 5 
10 Volkswagen Crafter 2.5 R5 TDI) 23.4 ДТ 32000 7 
11 Mercedes-Benz O 815 D Vario 35.8 ДТ 61000 6 

12 
VOLKSWAGEN CARAVELLE 
2010 COMFORTLINE 

8.6 АИ-95 42000 8 

13 Vector Next 13.5 АИ-95 38000 8 
14 TOYOTA HIACE 8.4 АИ-95 60000 6 
15 RENAULT TRAFIC 11.2 АИ-95 65000 4 
16 HYUNDAI H1 11.1 АИ-92 56000 7 
17 MERCEDES-BENZ VITO 12 АИ-95 80000 15 
18 VOLKSWAGEN CALIFORNIA 10.1 АИ-95 78000 11 
14 GAZ СОБОЛЬ 2217 11 АИ-92 75000 25 
20 FORD TRANSIT 8.3 ДТ 78000 11 
21 MERCEDES-BENZ SPRINTER 9.3 ДТ 75000 25 
22 MERCEDES-BENZ CITAN 6.1 АИ-95 85000 20 
23 FORD TOURNEO 7.7 ДТ 73000 8 
24 ГАЗ 3221 13 АИ-92 82000 10 
25 Volkswagen Caravelle 2 АИ-95 58000 6 
26 Hyundai h-1 2.1 АИ-95 86000 8 
27 Yutong ZK6108HGC: 23.1 ДТ 86000 8 
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Таблица В-3 – Грузовые малотоннажные автомобили 
 

№ 
п/п 

Марка и 
модель 

автомобиля 

Линейная норма 
расхода топлива, 
Нл. л/100 км 

Марка 
топлива 

Годовой пробег 
одного 

автомобиля, Lг, км 

Трансп. 
работа, 
Р, т.км. 

Кол-во 
автомобилей. 

ед. 

1 ВИС 2349 7 АИ-92 18000 2700 10 
2 Lada Largus 6.1 АИ-95 21000 2000 8 

3 
Renault 
Kangoo 

9 АИ-95 14000 4200 5 

4 
Citroen 
Berlingo 

9.3 АИ-95 20000 10000 3 

5 
VW Cross 
Caddy Kasten 

8.6 АИ-95 13000 5200 2 

 
Таблица В-4 – Грузовые бортовые автомобили общего назначения 

    

№ 
п/п 

Марка и модель 
автомобиля 

Линейная 
норма 
расхода 
топлива, 

Нл, л/100 км 

Марка 
топлива 

Годовой 
пробег 
одного 
автомо-

биля, Lг, км 

Грузоп. 
одного 
автомо 
биля. 
Q,т 

Трансп. 
работа, 
 Р, т.км. 

Кол-во 
автомо-
билей 
ед. 

1 «Среднетоннажник» 
Hyundai Mighty 

8.1 ДТ 18000 2.5 22500 3 

2 Бортовой КамАЗ-65207 30 ДТ 16000 2.5 22000 4 
3 «Полуторатонник» УАЗ 

– «Profi» 
12 АИ-92 21000 2.5 26250 5 

4 Бортовой тягач МАЗ-
6310 

35.5 ДТ 12000 2.5 20000 4 

5 «Десятитонные» ISUZU 
ELF 

17 ДТ 9000 2.0 15000 4 

6 Грузовик-внедорожник 
«Садко-NEXT» 

13.6 ГСН 13500 4.0 27000 6 

7 Грузовик Hyundai H350 20 ДТ 9560 4,0 19000 10 
8 Бортовой грузовик 

КрАЗ-65101 
36 ДТ 8000 6.0 24000 8 

9 Трехосный тягач КамАЗ-
43114 

36.3 ДТ 21000 10.0 105000 5 

10 Бортовой тягач КрАЗ-
65053 

33.0 ДТ 19000 7 66500 3 

11 ISUZU ELF 15 ДТ 12000 7.5 45000 3 
12 VW Crafter II 10 ДТ 15000 2.5 37500 5 
13 HOWO A7 8×4 42 ДТ 17000 2.5 42500 5 
14 JAC N-56 11 ДТ 18000 10,0 180000 5 
15 Citroen Jumper III 11 ДТ 12000 10.0 60000 5 
16 Hyundai HD78 15 ДТ 15000 8.0 60000 4 
17 МАЗ-6312 30 ДТ 21000 8.0 84000 6 
18 ГАЗон-NEXT 15 ДТ 23000 14.5 166750 5 
19 «Соболь-Бизнес» 13 АИ-92 25000 8.4 100000 10 
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20 KIA Bongo III 9 АИ-92 12000 12.0 72000 2 
21 ТагАЗ «Hardy» 8 АИ-92 25200 8.0 100800 10 
22 ГАЗ-33086 «Земляк» 15 ДТ 28000 10.0 140000 8 
№ 
п/п 

Марка и модель 
Грузоподъ
ёмность 

Собственная масса, т Основной тягач 

23 
Прицеп МАЗ-837810-
042 

15 5 МАЗ-6312 

24 
Прицеп МАЗ-892600-
017 

11 3 МАЗ-6310 

25 
прицеп 8305 
производства СЗАП 

10 3,5 
ГАЗ-33086 
«Земляк» 

26 
прицеп 8305 
производства СЗАП 

13.5 4,5 ГАЗон-NEXT 

27 
прицеп 83053 
производства СЗАП 

16 5 «Соболь-Бизнес» 

 

Таблица В-5 – Грузовые бортовые автомобили повышенной проходимости 

 

№ 
п/ 
п 

Марка и модель 
автомобиля 

Линейная 
норма 
расхода 
топлива. 
Нл. л/100 

км 

Марка 
топлива 

Годовой 
пробег 
одного 

автомобиля 
Lг. км 

Грузоп. 
одного 

автомобиля 
Q.т 

Трансп. 
работа. 
Р, т.км. 

Кол-во 
автомоби-
лей, ед. 

1 Hyundai Mighty 20 ДТ 30000 4 12000 5 
2 УАЗ Профи 12 АИ-92 19000 1.5 18000 3 
3 Volkswagen Crafter 9 ДТ 25000 1 14000 4 
4 ГАЗон-Next 18 ДТ 20000 5 38000 5 
5 BAWFenix 12.8 ДТ 20000 1.3 40000 6 
6 УАЗ-23602 14 АИ-92 21000 0,8 47000 3/2 
7 HOWO A7 38 ДТ 25000 23 50000 6 
8 Hyundai HD35 15 ДТ 18000 1.6 - 1 
9 Kia Bongo 12.3 ДТ 14000 1 58000 2 
10 УРАЛ-4320 32 ДТ 25000 5.0 50000 6 
11 КрАЗ-255Б, 255Б1 38 ДТ 18000 7.5 - 1 
12 КрАЗ-260, 260М 42.5 ДТ 14000 9.0 58000 2 
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Таблица В-6 – Автомобили-самосвалы 

 

№ 
п/п 

Марка и модель 
автомобиля 

Линейная 
норма 
расхода 
топлива. 
Нл, 

л/100 км 

Марка 
топлива 

Годовой 
пробег 
одного 

автомобиля. 
LГ. км 

Кол-во 
ездок 
одного 
автомо-
биля 

Zе. ед. 

Кол-во 
самосвалов. 

ед. 

1 Volvo FM 36 ДТ 24000 800 10 
2 Scania R142MA 45,5 ДТ 20000 900 5 
3 КамАЗ-6520 21,6 ДТ 250000 1600 8 
4 Daewoo Prima 27 ДТ 18000 1000 10 
5 БелАЗ-75320 160 ДТ 20000 1500 10 

6 
МАЗ-5549, MA3-
503A 

28 ДТ 20000 900 5 

7 КрАЗ-256, 256Б1 48 ДТ 250000 1600 8 
8 КамАЗ-5511 34 ДТ 18000 1000 10 
9 БелАЗ-7548 160 ДТ 20000 1500 10 
10 MAN TGS 32,7 ДТ 18000 720 10 
11 ISUZU GIGA 28,7 ДТ 36000 1600 12 
12 МАЗ-6501 40,7 ДТ 40000 1800 10 
13 HINO 500 18 ДТ 36000 1200 11 

 Прицепы 
Собственная 

масса, т 
Основной тягач 

14 Прицеп-самосвал MEGA 11.5 Foton Auman 
15 Прицеп-самосвалМАЗ-950600-030 21.5 HINO 700 
16 Прицеп-самосвал Bodex 35 Hyundai Xcient 
17 Прицеп-самосвал ГКБ-819 3.050 ЗИЛ-ММЗ-554М 
18 Прицеп-самосвал ГКБ-8527 4.5 ЗИЛ-ММЗ-554М 
19 Прицеп-самосвал ЦКБ-А311 1.5 ЗИЛ-ММЗ-555 
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Таблица В-7 – Седельные тягачи н автопоезда 

 

№ 
п/п 

Марка и модель автомобиля 

Линейная 
норма расхода 
топлива, НЛ. 
Д/100 км 

Марка 
топлива 

Грузоподъ 
ёмность 
прицепа 

Q, т 

Масса 
и/пр. 
т 

Годовой 
пробег 
одного 

автомобиля 
Lг, км 

Транспортная 
работа 

Количество 
автомо-
билей. 
ед. 

1 КАМАЗ 65206-001-68 31 ДТ - - 5000 - 4 
2 FAW CA 4250P66 40 ДТ - - - - 5 
3 Mercedes-Benz Actros 1844 Mega Space 30 ДТ - - 3000 - 4 
4 Renault Premium 380 DXI 30 ДТ - - - - 5 
5 Scania G380 30 ДТ - - 1000 - 8 
6 Volvo FM340 26 ДТ - - 2000 - 12 
7 MAN TGS 19.440 20 ДТ - - 1500 - 3 
8 DAF XF 105.460 21 ДТ - - 830 - 4 
9 Volvo FH13.420 30 ДТ - - 955 - 8 
10 МАЗ 5440С9-520-031 30 ДТ - - 25000 143700 11 
11 DAF XF105-series 50 ДТ - - 850 - 15 
12 International 9800 27 ДТ 13.5 4.8 30000 202500 5 
13 Iveco AT440S42T 17 ДТ - - - - 7 
14 FAW CA 4250P66 40 ДТ - - 1500 - 10 
15 Scania P440 24 ДТ - - - - 10 
16 Hyundai Trago 15 ДТ - - 2000 - 12 
17 Peterbilt 387 27 ДТ 13.5 3.8 35000 236250 10 
18 КАМАЗ 5490-Neo 28 ДТ 20.0 5.7 28000 28000 3 
19 Freightliner Columbia 30 ДТ 15.0 4.15 27000 202500 5 
20 MAN TGX 18.440 25 ДТ 13.5 3.8 20000 130000 4 
21 Iveco Stralis AS440S45T/P RR 26 ДТ 25 7 18000 225000 8 
22 Howo ZZ4257S3241V 26 ДТ 14.2 4.9 38000 250000 8 

 



70 
 

 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Таблица Г-1 – Варианты заданий 

Вариант Распределение вариантов  
№ В-1 В-2 В-3 В-4 В-5 В-6 B-7 
1 5; 13 6;14;17 2 7; 12:23 2 5;4;12 8:17 
2 2; 14 2;14;22 1 2; 12;20 8 2:4:11 3; 10 
3 7; 14 2;13;18 3 9;12;20; 3 9;4;11 11:19 
4 2;3 3; 14 ;21 2 5:17:19 6 5;4;10 6:13 
5 4;5 5;11;20 2 6:1.1-20 5 6;4;11 7:15 
6 2; 7 3:9; 18 4 1;13;22 6 2:5:11 15;22 
7 6:7 4:16:23 4 14:17:19 8 2;4;12 3;22 
8 4:8 4:11:19 2 5:17:19 9 3:4:11 11:15 
9 9:10 1 1:8:16 4 7:12:23 2 2:4:12 16:12 
10 1:12 4:14:21 4 11:13:22 6 5:4;1 II 5:21 
11 3;9 4:16:23 4 14;17;19 3 2;4:12 3:22 
12 4:8 1:8:16 1 1:5:21 9 1;4;11 1:22 
13 7:14 6;10;15 1 2:12:20 8 7;4:10 8:18 
14 3; 1 2:13:18 3 6:13:20 2 9:4:11 11:19 
15 4;12 2; 10; 17 5 1;12;23 7 6:4,10 8; 18 
16 5:13 3:11:22 1 2:13:22 8 5:4:11 9:17 
17 12:13 1:10:19 3 7:12:23 1 5:4:12 14:20 
18 7:14 5:14:23 3 4:21:16 1 3:4:10 14:13 
19 10; II 3:9;11 4 8; 17; 19 2 3:4:10 15:21 
20 5:13 6:13:20 4 10:12:23 4 9:4:10 5:21 
21 12:13 6:15:20 5 11:13:22 5 8:4:12 6:20 
22 4;12 2;10:17 5 1-12:23 7 6:4:10 8:18 
23 7; 14 5:14:23 4 4:21:16 1 3:4:10 14:13 
24 3:11 6:14:17 5 9:12:23 5 3:4:12 11:19 
25 12:13 7:15:20 1 8:15:19 6 2:4:12 14:19 
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Таблица Г-2 – Варианты рефератов 
 

1 Коррозия автомобилей и способы предотвращения коррозии. Применение 
протекторов 

2 Взаимозаменяемость моторных масел 
3 Влияние присадок на эксплуатационные свойства дизельного топлива 
4 Влияние присадок на эксплуатационные свойства бензина 
5 Влияние присадок на эксплуатационные свойства ММ 
6 Перспективы применения альтернативных видов топлива 
7 Виды охлаждающих жидкостей: достоинства и недостатки 
8 Композиции присадок, снижающие потери на трение, коррозию и износ 
9 Материалы для промывки радиаторов 
10 Методы регенерации смазочных материалов 
11 Пленкообразующие ингибированные нефтяные составы. Защитные и 

консервационные материалы 
12 Отечественная и импортная классификация трансмиссионных масел. Их соответствие 
13 Особенности применения водорода в качестве альтернативного вида топлива 
14 Способы добычи и переработки нефти и нефтепродуктов 
15 Классификация импортных моторных масел 
16 Современные материалы для окраски и кузовного ремонта транспортных средств 
17 Основные виды износа автомобиля. Виды защитных смазочных материалов 
18 Специальные жидкости для гидроприводов подъемных устройств. Их квалификация, 

соответствие, взаимозаменяемость 
19 Специальные масла, жидкости и защитные водовытесняющие составы 
20 Пути экономии топливных материалов 
21 Экспресс-лаборатории для определения свойств смазочных материалов 
22 Импортные материалы для окраски транспортных средств 
23 Установки для регенерации смазочных материалов и специальных жидкостей 
24 Видя газового топлива: достоинства и недостатки 
25 Особенности применения водорода в качестве альтернативного вида топлива 
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